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DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr. 214
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catd st completatd prin Hotdrdrile de Guvemn nr. 2471994, 276/1994, 230/1997 si
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Art. 1, 5e aproba Normativul privind conditile de executie a Imbracamintior
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nil MTTC nr. 10/07.04.1978.

Art. 3. Aducerea la indeplinire a prezentului ordin reving DRDPT - 7 si CESTRIN.
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N(?HMATIV PRIVIND CONDITIILE DE EXECUTIE
A IMBRACAMINTILOR BITUMINOASE USOARE

~ INDICATIV
CD 16-2000

1. GENERALITATI
1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1 1. Prezentui normativ se referd ta condilite de executie o Imbracamintiior
bitumincase usoare pravazute de normativul AND indicativ 554 si aplicate pe dru-
mun de clasd tehnica vV - v,

Aplicarea prezentului normativ 1o alte categorii de drumur se pocte face
numai cu aprobarea administratorulul drumutul sau a investitorului Iucrarii,

1.1.2. Imbracamintile bituminoase usoare care fac oblectul prezentuiui nor-
mativ pot fi alcatuite din:

- mixturi asfattice cu materiale focale;

- macadam penetrat sau semipengtrat. 1o cald sau ia rece executat conform
STAS 1120,

- fratamente bituminoase duble sau triple cu agregate naturale neanrobate sou
preanrobate executate conform STAS 599 sau Normativ ind, AND 545,

1.2. Prevederi generale

1.2.1. Tmbrc‘nc‘émimile bituminoase usoare se executd de reguild pe fraseecle de
drum existente. in caz de necesitate se poate preveded executarea de lucrdri
de corectare @ fraseului in plan s profil longitudinal, pracum $§i de corectare g
profilului fransversal impuse de siguranta circulatiel in condifille respectdari
prevederilor Legit 82/1993.

1.2.2. Aplicareq imbracamintior bituminaase usoare si stabilirea fipului aces-
tora, se face pe baza unui studiu tehnico-economic findndu-se searna de prin-
cipiul imbundatatirilor succesive.

1.2.3. Pentru lucrarile de executie aimbracamintilor bituminoase usoare se fac
calcule de dimehsionare a sistemelor rutiere respective si de eficienta econom-
icéin functie de traficul actual si de perspectiva, de structura acestuia 5i de dura-
ta de exploatare normatd. Dimensionarea imbracamintilor biturminodse usoare
se face pe ¢ durotd de 7 ani.

Aprobot de:
ADMINISIRATIA NAJIONALA A DRUMURLOR.
cu avizut nr, 93/1073/4.12.2000

Eloborat de:
S.C. INCERTRANS 5.A.
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1.2.4. Latimea partii carosabile si ¢ plafformed drumului pe care se apilica
imbracamintile bituminoase usoare sunt conform Ordonantei 43/ 1997 privind
regimul drumuritor aprobata prin Legea nr.82/ 1998, cu sespectarea prevederilor
de la pct. 2.2.1.2.

7.2.5. Amenajarea curbelor se face conform STAS 863 in limitele zonei existente
a drumuiui, la vitezele de prolectare ce rezulta din oceste conditii.

1.2.6. La proiectarea lucrarilor de executie a imbracamintilon bifuminoase
usoare se vor prevedea lucrarile minime, dar absoiut necesare pentru asanareq
corpului drumului, captarea s evacuarea apelor subterane si de suprafala
(drenuri. podete, rigote si santurl ranforsate), precum si indepartarea din corpul
drumului a pdmantului care favorizeazda formarea burdusiriior din inghet-dezghet.
La proiectarea acestora nu se vor cuprinds werdn de consoliddri de drumuri §i
constructii de poduri noi.

1.2 7. Lucr@rile de executie a imbracamintiior bituminoase usoore se aplica de
reguld pe o fundatie alcdtuitd din pietruirea existentd, scarificata si completata
cu materale pietrocse pentru reprofilare, eventual cmeliorata sau stabilizatd
chimic. avand o grosime rezulfatd din calculul de dimensionare efectuct in
functie de traficul de perspectiva.

Imbracamintile bituminoase usoare din mixtur asfaltice se pot aplica s pe
imbracarnintile bituminoase existente, -

imbracamintile bituminoase usoare de tipul fratamenteior bituMmiNoase se exe-
cutd pumai pe un suport care sa permitd © bund acrosare (ex. strat stabilizat,
macadarn, fundatie din piatra spartd, imbracaminte bituminoasa). in celelalte
cazun (ex. straturi de pamant stabilizate mecanic) acest tip de BU se aplica
numai dupa tratarea suportului cu materiale piefroase pentru acrosare.

1.2 8 In toale situatile, se adopta solutile care permit mecanizarea in cel mai
inalt grad posibil a lucrdrilor st ca urmare reducerea costurlor si Imbundtatirea
calitatit lucrarilor.

1.3. Definitii, notatii, terminologie

1.3. 1. imbracamintea bituminoasd usoard reprezintd imbracédmintea rufiera
redlizata din mixturi astaltice pe bazd de materiale locale, din macadam pene-
trat sau semipenetrat sau din tratamente bituminoase si aplicatd de reguia pe
drumurile Tmpietruite pentru iImbundtatirea confortului §i a sigurantel circulatiel.

1.3.2. Anvobatul bituminos reprezintd o mixturd asfalticd macroporoasd uti-
lizatd la executic iImbracamintilor bituminoase usoare s a stratului de bazd.

1.3.3. Macadamul reprezinta stratul rutier realizat din piaird spartd monogra-
nularés sort 40-43 astemutd si compactatd pand ia fixare, Impdnatd cu split apoi
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udotd si compactatd pand ke inclestore, dupd care urmeazd umplerea golunior
Cu savurd sau nisip si compactare umeda pANA la fixarea definitives,

1.3.4. Macadamul semipenetrat sau penetrat, la cald sau la rece reprezinta
nToccdomul penetrat intr-una. respectivin 2 reprize cu bitum cald sau cu emulsie
bituminoasd: fiecare reprizd de penetrare find urrmatd de o acoperire cu split sau
criblurd § compactare,

1.3.5. Notatille utilizate in prezentul Normativ sunt urmdatoarele ;
- 1BU: iImbrGcaminti bituminoase usoare
- MA: mortar asfaltic

- (BjAPC 8: beton asfattic cu pietris concasat cu dimensiunea maximd a granulei
e 8 mm

- BAPC 14: beton asfaltic cu pietris concasat cu dimensiunea maxima a granulei
de 16mm

- ABPS 31: anrobat biturninas cy pietris sortat cu dimensiunea maxima a gronulei
de 31 mm

- ABPC 31: anrobat bituminos cu pietris concasat cu dimensiunea maxima a
granulei de 31 mm

- EBCR 60: emulsie bituminoasa cationica cu fupere rapidd cu 40 % bitum
- EBCR 65: emuilsie bituminoasa caticnicd cu rupere rapida cu 65 % bitum

1.4, Referinte

Reglementé&rie tehnice ic care se fac referiin prezentul nomativ sunt urmdtoarele:
Legea nr. 10/1995 privind caliiateg in constructit si reguicrmen-
tele de aplicare a acesteia

Legea nr. 82/1997 de aprobare a OG nr. 4371997 privind regi-
mul drurmuorilor

HG nr.273/1994 privind aprobarea Regulamentuiui de recep-
tie alucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora
Ordinul MT nr. 45/27 01,1998 privind Normele Tehnice pentru
proiectareq, construirea si modernizarea drumurilor '
Bitumuri, Determinarea peneiratiei

Bitumuri. Determinorea punctuiui de inmuiere

Lucréri de drumur. Imbracaminti bituminoase cilindrate exe-
cutate la cald. Conditii tebnice de calitate

Lucrdri de drururi, Imbracaminti bituminoase ciindrate exe-
cutate la cald. Conditii tehnice pentru preparareaq si punereq

in operd a mixturilor asfaltice si receptic imbracamintiior exe-
cutate
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STAS 42-68
STAS 60-69
SR 174/1-1997

SR174/2-1997

SR 179-95

STAS 539-79
STAS 590-87

STAS 662-89
SR 667-2000

STAS 730 - 89

SR 754-1999
STAS 863-85

SR EN 933-2:1998
STAS 1120-82

STAS 1338/1-84

STAS 1338/2-87

STAS 1338/3-84

STAS 1339-79

STAS 1598/1-89
STAS 1506/2-89

STAS 2900/2 - 89
STAS 4032/1-90
STAS 4606-80

Lucrdri de drumuii. Macadam. Conditii tehnice generale de
calitate

rier de calcar, filer de cretd si filer de var sting in pulbere
Lucrari de drumur. Tratamente bituminoase, Conditii tehnice
generale de caitate '

Lucrat de drumuri. Agregate naturale de balastierd
Agregate naturate si pictrd prelucratad pentru drumuri.
Conditii tehnice generale de calitate

Agregate naturale pentru lucrar de cdi ferate st drumuri.
Metode de incercare

Biturn neparafinos pentru drumuri

Lucrar de drumuri. Elemente geometrce ale traseelor. Pre-
scripti de proiectare

incercari pentru determinarea coracieristicilor geometrice
ale agregatelor naturale. Partea a 2-a: Analiza gronulome:-
fricé. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor
Lucran de drurmuri. Straturi de baza si imbracdrminti bituminoa-
se din macadam semipenatrat si penafral. Conditii kehnice
generale de calfate _
Lucran de dgrumun. Mixtur asfaltice si imbracdminti bitumi-
noase executate io cakd. Prepararea mixturilor, pregdatireq
probelor si confectionarea epiuvetelor

Lucran de drurmur. Mixtur asfaltice si imbracaminti bituminoa-
se execuiote la cold Metode de determinare si incercare
Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bitumi-
noase executate la cald. Tipare sl accesorii metalice pentru
confectionarea si decofrarea epruvetelor

Lucrdni de drurmurn. Dimensionarea sistemelor rutiere. Principii
fundamentale

Lucrar de drumuri. Incadiarea imbracémintilor ko lucrarile de
constructii noi si modemizar de drumuri. Prescriplii generale
de proiectare §i executie

Lucrdri de drumuri. incadrarea imbracamintiior la ranforsared
sistemelor rutiers existente, Prescriptii generale de proiectare
st executie

Lucrri de drumusd. Latimea drumuritor

Lucréui de drumus. Terminologie

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianfi
minerali. Metode de incercare
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STAS 6200/4-8!

STAS 6400 - 84
STAS B840-83
STAS 8849 -83
STAS 887772
STAS 10969/3-83

AND 545-98

AND 547-99
AND 551-99
AND 552-99
AND 554-9¢

AND 514-2000

Piatra naturald pentru constructii. Prascriptii pentru determina-
rea caracteristicilor petrografice, mineralogice si 9 compozi-
tiei chimice

tucrarn de drumuri. Straturl de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate

Lucrdri de drumuri. Straturi de fundatie din pamantur sta-
bilizate meconic. Conditii tehnice generale de calitate

Lucrar de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. Meto-
Ge de masurare

Emuisii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru lu-
crarite de drumuyi

Lucrar de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentra drumuri |
agregatele naturaie. Metoda de determinare cantitativa
Normativ privind executia tratamentelor biturminoase cu
agregate de balastierd neconcasate pe drumuwri cu brafic
redus

Normotiv privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile rutiere moderne

Metodologie de determinare a caracteristicilor emulsiilor bitu-
minoase cationice

Normativ privind conditile tehnice impuse emulsilor biturni-
noase cationice

Normativ privind adrministrareq, exploatareq, Intretinereq si
fepararea drumurilor publice

Regulament privind efectuaerea receptiel lucrariior de
intretinere si reparatii curente ia druimuri

instructiuni privind conditile de inchidere a circulatiei rutiere
sau de instituire a restrictiilor in vederea executdri de fucrdrn in
zona drurmurilor publice (aprobate prin Ordin MT nr. 411-2000
$i Ordlin MInr. 1112-2000

.Norme republicane de protectia muncii® ale Ministeniui Muncii
si Ministeruiui Sanétatii, aprobate prin Ordinut nr.34 si &0 din 1975
Norme de protectie @ muncii pentru lucrdr de intretinere si
reparatii drumun aprobate prn Ordinul MTTe nir, 8-1984

BULETIN TEHNIC RUTIER

anul |, ar. 2, februarie 2001

Norme de prevenire §i stingere a incendilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere pentru unitatile Ministerului Trans-
porturilor, aprobate prin Ordinul MTTe nr.12-1980 “
Norrme de protectie a muncii specifice activitatii de constructii '
montaj pentru transporfur faroviare, rutiere si navale, apro-
bate prin Ordinul MTTc nr.9/ 1982

Nosme de aplicare a OG nr.43/1997

2. IMBRACAMINTI BITUMINOASE USOARE ALCATUITE
DIN MIXTURI ASFALTICE

2.1. Generalitafi

2. 1.1. Imbracamintile biturmincase usoare alcGtuite din rmixturn csfc:!rice'se exe-
cutd, de reguila din cgregate naturale tocale, filer s bitum pentru drumuri. )
imbracamintile bituminoase uscare alcatuite din mixtui asfaltice se executd

de reguld din 2 straturi:
- stratul inferior, de legdtura

- stratul superior, de uzurd sau de rulare. »
imbracamintile biturminoase usocare alcatuite dintr-un singur strot poartd den-

umires de covor asfaltic, acesta find executat dintr-o mixturd asfalticd ce tre-

buie sa inaephneasca condifile stratulul de uzura.

2.2. Conditii tehnice

2.2 1. Elemente geometrice o o
2.2.1.1. Growmea imbracdmintii bituminoase usoare reclizatd din mixtun as-

foltice se stabileste orin calcul de dimensionare conform STAS 1339 findnd seama

st de urmatoarele valon constructive:
- min. 4.0 cm pentru stratul de legahurd;
- min. 3.0 cm pentru stratul de uzurd. .
2.2.1.2. Latimea imbracdmintii bituminoQse usoare a pari caroscbile trebuie
sa corespundd prevederilor STAS 2900 si Ordinului MY Ar.45/1998 (Anexa 1 la

Norme).
2.2.1.3. Profilul transversal | )
In alinioment, profilul fransversal se execula in formda de acoperis cu doud
pante egaie de 2.5 % si cu racordare circular@ in tretfmea mijocie.
BULETIN TEHNIC RUTIER 1"
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In Cl..l!'be siin zonele aferente de amenajare. profilul transversal trebuie & aiba
formna si pantele transversale conform STAS 863

2.2.1.4. Profiui lopgitudingt

D{?ch\fﬁoteo maxima este de 45 % in cazul stratutui de ruare din mortar
osfqlflc st de 6.0 % pentru celelalle tipuri de mixtur. Pentry declivitati MQi mari, in
pro.tecfele de executie se prevede obligatoriu executia unui ciutdi care se Ivc
aplica peste stratul de uzurd, imediat aupd precompdctcreo ocest,uio conform
pct.2.3.3., sau executia de tratamente bituminoase cu criblur@ sort 16-25, |

2.2.2. Abaier imitd ic elementeie geometrice si deniveldri admisibile

2.22.1. Abgterile imitd locale admise Tn minus fata de grosimea prevazutd por
fi de. rpc:x. 10 %. Abaterile in plus Ia grosime nu constituie motiv de respingere a
iucrari dacd se respectsa prevederile prezentului normativ privird gradul de corm-
pactare si uniformitatea straturiior,

2222, Abaterile limitd locale i o)l e
! admise ka id Szutd i i fa

e, timea prevazull in proiect sunt de

22.2.3. Abaterile limits la pantg profilulut ransversal pot fi de + 5 mmy/m.
f 1_:?.2;2.4, La cotele profilului longitudinat se admite o abatere focald de + 20 rmm
ara de prevederle proiectulul, cu condifi i i o

: . fia respectdri pasuiui
A P de proisctare
- 2.22.5. Deniveldrila admisitile in lungul drumuiui sub dreptarul de 2 m sunt de

max, 7 mm.

2.2.3 Tipur de mixtur osfaltice

Tipurite de mixturi astaltice utilizate la executia 1BU sunt prevézute in tabeiul 1,

_ | ) i Tabel 1
. - ] Dimensiunea | Steatl Ia Ciasa |
crt, Tl mixturii astothce Stbol meima care e thinicd o |
- yPT—— o grcmul:;[ {mm} | Ui SES,C;G drur\!f‘.utm
2 Beton asfaltic cu pietds BAPC 8 3 wzurds AYEYS
concasat :
3. | Beton astatlic cu pietrs BAPC 16 16 uZurd VY
concasat
4. [Anrobat bituminos cu pietris | ABPS 31 3 fegaturd W
sortat
5 |Anrobat bituminos cu pistris | ABPC 31 3 legdaturd V-V
concasat
NCOTA:

1. Tlpul.de mixtufd asfafhca se alege. functie de condiflile locole. pe criterii tehnico-eco-
nomice, de catre odrministrator, proiectant si un laborator de specidlitote,
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2 Se recomandd ca mortarul asfaitic 5& se aplice numai in cazul unor resurse locaie
avaontajoase de nisip corespunzator sau in lipsa altor agregate naturale, avand in vedere
consurnurite mai ridicate de filer si bitum, precum §i performantele mai reduse ale acestui
fip de mixiurd.

2.2 4. Materiale

2.2.4.1. Agregate naturale
- nisip natural sort 0-3, 3-7 sau G-7 conform STAS 662,

- pietris sortat sort 7-16 51 16-31 conform STAS 662;

- pietrs concasat sort 7-16 51 16-31 conform STAS 662:

- nisip si pietris sort 0-3, 3-7.0-7, 7-16 5 16-31 cu caracterstici conform SR 667, rezut-
tate din concasarea agregatelor de raw:

- savurd sart 0-8 conform SR 667;

- piatrd sportd (spiit) sort 8-16 si 16-25 conform SR 667;

- crblurd sort 8-16, 10-14 sau 16-25 conform SR 667 (pentru clutgj sau tratament de
rugozitate In caz de neceasitale).

I funchie ae tipul mixturii astaltice, se utiizeazd urmdatocrele agregate naiy-
rale conform tobel 2.

Fiecare Bp si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocurn prevdzu-
te cu platforme betonate avénd ponte de scurgere O apei si pereti despartitori
nentru avitarea amestecdari si impurificdrii agregatelor.

2242 Fier -

Filerul trebuie sa corespundd prevederilor STAS 539. Utilizarea aftor pulber ca
filer se va face numal pe bazd de agrement tehnic si aviz de protectie a mediu-
lui. Nu se admite folosirea ca intocuitor partial al fierului a fractiuni fine recuper-
ate de la exbaustordl statiel de astalt decdt in conditile in care acesta core-
spunda din punct de vedere al conlinutulul de argita (max.2y determinat piin
metada valnn de ahastru (VAY conform SR 467, Fiterul se depoziteazd in ncaper
acoperite, terite de umezeald sau in siozuri cu ncarcare pneurmnatica. Nu se
admite folosirea filerului aglomeraf,

2.2.4.3. Lignti bituminosi
- Bitumn tip D 60/80 conform SR 754 pentru zona climaticG caldd;

- Biturn tip D 807100 conform SR 754 pentru zona climaticd rece.

Delimitarea zonelor climatice se face conform SR 174-1. Fafa de agregatul
natural utilizat, biturnul trebuie s@ prezinte o adezivitate de min.75 %. in cazul in
care aceasta conditie nu esfe indeplinitd se utilizeazd bitum aditivat.

- Emulsie bituminoasd cationica cu rupere rapidd EBCR 60 sau EBCR 65 conform
STAS 8877 sau Normativ ind. AND 552, pentru omorsaj.

Bifumul se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistern de incdizire
cu ulei, sistemn de inregistrare o temperaturiior, gurd de oerisie, pompe de recir-
cutare etc. Fiecare tip de bitum se depoziteazd separat.
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Tabel 2

Tabel 3

Nr.

crt.

Tipu
mixtuii

Agregate naturale utilizate

Procentul de nisip
naturgl din

Mixturds asfaltica fip:

astaltice omestecul de

nisipuri, %

A

Nisip naturat sort 0-3 sau 0-7 (preferabid)
Nisip sort 0-3 rezuitat din concasarea
agregatelor de rau sau savurd sort 0-8. Fiter

Max, 50

BAPC &

Nisipp sort 3-7 rezultat din concasarea
agregatelor de rau. Nisip naturol

sort 0-3 sau 0-7.

Nisipy sort 0-3 sau 0-7 rezultat din concasareq

Max. 50

agregatelor de rdu sau savurd sort 0-8.
Filer

Pietris concasat sort 7-16

(sau rezultot din concasarea agregatelor da rau),
Nisip sort 3-7 rezuitat din concosarea
agregatelor de rdu. Nisip sort 0-3 sau O-7
rezuttat din concasarea agregatelor de réu
50U savurd sort 0-8. Nisip natural sort 0-3 sau O-7.
Filer

Pietris sortat sort 7-16 5 16-31.

Nisip natural sort 0-3, 3-7 sau 0-7.

Filer

Pietris concasat sort 7-16 s 16-31 sau sphit sort
B-16si 1425 -

Nisip sort 0 3 sau 0-7 rezuttat din concasareg
agregateior de rau sau savurd sort 0-8.

Nisip natural sort 0-3 si 3-7 sau 0-7. Filer

3. BARC 15 Max. 50

4. ABPS 31 Miax, 100

5. ABPC 31 Max. 50

—
NOTA:

L Nisipul sort 0-3 sau 0-7 rezultat din concasarea agregatelor de réu se poate nlocul cu
nisip de concasare sort 0-4 conform SR 867

2. In cazdt unor resurse locale ovantajease, in locul nisipului sort 3-7 sau ol pietrisului sort 7-16
5i 16-31 se pot utilizar cribluri sort 4-8; 8-16 si 1625 conform S7 647
Emulsia bituminoasa cationicd se depoziteqza in rezervoare metolice verti
cale curate. prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistern de
incdkzire. In cazuri speciale, emuisia se podate stoca siin butoaie metalice curate,
Inchise etans.
2.2.5. Comporitia si caracteristicile fizico-mecanice
2.2.5.1. Dozajele materialelor pentru diferitele tipuri de mixturi asfaltice Gesti-
nate iBU se determing prin studii preliminare de laborator conform STAS 1338/1,
STAS 1338/2 5i STAS 1338/3 astfed incert compozitia acestora s@ se incadreze n lirmi-
tele din tabelul 4, iar caracteristicile fizico-mecanice in limitele din tabelut 5.
2.2.52. limitele procentelor de agregate naturale din agregatul fotat sunt
conform tabel 3.
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. | Fractiuni de agregate din :
Errt armestecul 'forgl, % din masa MA BAPCE B,QPC]I;:S ABPS:ZI.,?SPCS;}
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 009 10...16 8.2 4...]3)

1 | im0t mm) (1119 | @13 ] @.13) 1009:
2. Filer 5 nisip cu fractiunea 0.09..3.15 Cierento pandla
mm {0,1..4 mm}
3 Agregate naturale cu dimensiuned 1 5?;5) (gggg) (gggg) (g? ;g)
peste 0 3,15 rmm (# 4 mm) (5...23
4 Agregate naturcle cu dimensiunea | Max. 10 | Max. 10 2%...45 ?gasg)
I peste ¢ 8 mm (# § rmm) (max.5)  [(max. 5] (15..38) (]0.__35
& Agregote naturadle cu dimensiuned b 0 Mc;a.) 10 . ..;?5)
peste ¢ 16 mm (# 16 mm) . - 2 Mc';;, 2L
6. | Agregate naturgle cu dimensiunea 0 )
peste ¢ 31 mm (¥ 31 mm)
Tabel 4
ificafii Mixturd asfalticd tio:
rgrrr wpecthcol! MA | BAPCS | BAPCI& |ABPS31.ABPC3}
I i ] Iy .
1. [Curba granuiometrica a agregatulu ‘nc_lturc! _ .
3.1 [Trece prin site cw ochiur patrate (#) § clurun cu cohiun rotunde (o) ORIy
- frece prin ciurdt de 31.5 mm%% E - - l[)O —851‘_ e
- frece prn ciungi de 22 mm - - S
- frece prn ciung ca 1émm, % 100 120 9505;,.1%3 % '..BO
- trece prin ciwrul de 8 mm, % 9p...100 82...1:00 30.,._5 30, 80
- trece prin durdl de 3,15 mm, % 65..90 3085 18”-35 12'”38
- trece prin sitg de 0.63mm, % 3872 18..,95 1 I...Es 5 22
© |- trece prinsita de 0,20 mm. % 17 42 11..25 -2 5.22
- trece prin sita de 0.09 mm. % i0... 8.12
1.2 {Trece piin site cu ochiun patrate conformn SR EN 233-2 =
- trece prin sifa de 31.5mm. % - - 50 100
- frece prin sita de 25 mm % - > - o
- frece prin st de 16 mm. % 100 100 ozi 0085 52 -
- frece prin sita Qe 8 mm, % 95,100 | 95 .100 40”65 40 b
- frece prin sita de A mm. % 77..95 | 45..75 o .,.40 ]5.,.45
- frece prin sitc de 1 mm, % 45..78 | 20..40 18”.35 !2'“38
- trece prn sita de 0.63 mm, % 38...72 18...35 1..,25 2 .,22
- frece prin silg de 0.20 mm. % 17...42 11..25 18 z 2
-tfrece prnsta de 0.1 mm. % 311..19 8. .13 0‘- 2 ad“bo
2. |Continut d& biturn in mixturc_':l, % 7.19 6,Q...7.5 6, . .Fi... 4.
3. |Zona gronuiormetncad Fig.1 Fig.2 Fig. Q.
NOTA: . . !
1. Pentru mortarut osfalic MA este de preferat utiizarea nisipului naturat sort §-7 {n 1I0cut nispuly Natu
ral sort 0-3)

2 Lo mixturie astoltice o MA. BAPC 8, BAPC 16 si ABRC 31 se foloseste numai nisip dirj conc.o?'arao
agregateiot de rou ca atare sau in amastec cu Nisip natural sortat; in acest caz proportia da nisip no
turct din omestecul de nisipur va fi de max.50 %. _ N

3, Nisipul rezuitat din concasarea agregatator de ru poate fiinlocuit cu nisip de concasare sort 0-4 sau

savura sort 0-8, contorm 5R 667, o o .
4. Dozajut de filer corform $TAS 539 vo fi de min.4 % pentru anrobgatul bituminos st min § % pentru Mix
turile asfalhce destinate executied strotulul de uzuwd.
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. 2.2.5.3. Comporitia granulometrica o agregatului natural este cuprinsé pentru
fiecare fip de mixturd asfatticd in limitele indicate in tabelul 4 respectiv figurile 1-4.
. I2.2.5,d Abaterile de la compozitia prescrisa de reteta trebuie sa se incadreze
in limitele din tabeiul 5.

2.2.5.5. Continutut optim de biturm din mixturile asfaltice se stabileste prin studii

preliminare de laborator conform pct 2.2.5.1. si rebuie sa se incadreze in limitele
din tabedul 4.

Nr. Elemente componente ale mixturi asfattice Abateri admise fatd d; e
crt. dozajul prescris, %
1. Continut de bitum, % +0.3
2, Fraciiuni de ogregate noturale:;

25 231% +5

i6..25 + 3

8..14 5

3.15..8 (4.8 +5

043..315 (063 .15 1.4 + 4

0.20. 053 4

0.09..0.20 (G.}. 02) ] £ 3 |

0..0.09 (0.0 2 i

Tabel &
Nr. Caracteristics Tipul mixturi asfaltice:
ort.| MA | BAPC 8 | BAPC 16] ABPS 31 | ABPC 31
). | Incercdr pe spruvete Marshail;
1.1 | Stabirtatec () ka 60 C, kN, min.. !
- biturm D &0/80 6.0 6.0 &5 4.0 40
- bitumn DB0/100 5.5 55 6.0 .5 3.5

1.2 | Indice de curgere. mm 15.45 15.45]15.45[15.45[15.45

1.3 | Densitate aparenta.
kg’ min

2200 2300 2300 2250 2250

1.4 Absorbie de opa. % vor 2.6 | 2.5 | 2.5 | 26 1 26 |
2| Incercarn pe epruvete cubice:
2.1 | Rezistenta la compresiune la

22°C. N/fmm?, min. 25 25 25 ] ]
2.2 | Rezisterta lg compresiune to

50°C, N/men?, min.p 05 s 06 ) )
2.3 | Reducereq rezistentei ig

compresiune la 22°C,

dupd 28 zile de pastrare in apad, 3 %0 %0 ) )

%. max,
2.4 | Densitaie aparents, kg/mJ. min. 2150 2280 2250 2200 2200
2.5 Absorbtie de apa. % val. 2.7 2.6 2.6 2.8 2.8
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2.2 5.6. Caracteristicile fizice si mecanice ale mixturior astaltice se determing
pe epruvete cubice sou tip Marshall preparate din mixturi asfaltice preparate in
labarator Ia elaborarea dozajelor optime, pe probe de mixturd asfaltica
recoltate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiel, precum st pe
probe luate din imbracamintea gata executata. Valorile obfinute frebuie sa se
incadreze n timitele din tabelul 6.

2.2.6. Caracteristiciie straturior gata executate

2.2.6.1. Compactorea stratului

Compactarea stratului se verifica prin stabilirea grodului de compactare si
prin incercar de laboerator pe carote,

Gradul de compaciare reprezinta raportul  procentual dintre densitatea
oporentd a mixturii compactate din strat si densitatea aparentd determinatd pe
epruvete Marshall preparate In iaborator din mixtura respectiva.

Densitatea aparentd a mixturii din strat se poate determina prin corote prele-
vate din stratul gata executat sau Erin masur@tori Lin situ® cu gamadensimetrul,

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii
constau in determinarea densitatii aparente si a absorbtiel de apd pe plocute
(100 x 100 mrm) sau pe carote cilindrice cu $1C0 sau p200 mm nefulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s& se incadreze in
fimitele din tabelul 7. R

2.2.6.2. Uniformifatea suprafetel

Uniformitatea suprafetei stratului de uzura se verificd cu dreptard si pana con-
form SR 17472 sau cu aite dispozitive adecvate.

Tabel 7
Nr. Tiput mixturi
Crt. Caracterishci MA, BAPC 8 BAPS 31
BAPC 14 BAPC 31
1. | Dersitaten anoerts, kg_.’rr=3_ rriin. 2150 2250 2200
2. 1 Absorbtia de apd. % vol 2.7 2.6 2.8
3. Grad de compactare, % min. Q6 @6 Qb

Denivelarle maxime admisibile in profil longitudinal masurate sub drepterul de
3 m sunt de max. 7 mm .

2.2.6,3. Rugozitatea supratetei

Rugozitatea suprafetei shratului de uzurd se verificd cu aparatul SRT sau prin
metoda indtimii de nisic conform STAS 8849 sau cu alte dispozitive adecvate.
Interpretarea rezultatelor se face conform STAS 8849, respectiv conform SR 174/1.
Se recomandd ca valorile obtinute o data receptiet lucrdrilor s& se incadreze n
urmdatcarele limite:
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- rugozitate geometricd, HS: min.0.6 mm;
- rugozitate cu pendulul SRT: min, 70 unitati SRT:
- uGT 2 0.95

2.3. PRESCRIPT!I GENERALE DE EXECUTJIE

2.3.1. Pregdtirea strotului suport

2.3.).1. incinte de asternersa mixturii asfattice. stratul suport se remediazd si se
reprofileczd docd este cozul. apoi se curGta si se amorseazd. In acest scop se
procedeazd in felul urmator:

- in cozul stratuiul suport din pietruir, daca acestea au un profil transversat neco-
respunzator sau deniveldrn in profitul iongitudinal mai mari de 3 cm sub lata de 3 m,
dupad curdtare se va prevedea o egalizare cu mixtura asfalficd;

- stratul suport din macadam se curdtd si se maturd@ Lrmdrindu-se deggjareq ca-
petelor pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare. Gropile st deniveldrils se
vor plomba apoi cu midura asfalticd;

- stratul suport din mixtura astalticd se remediazé, se reprofiteqza (prin frezare sau
plin aplicarea unui strat de egalizare, dupd caz) se curdta si se amorseazd cu
emulsie bituminoasa cationica.

Amaorsareq stratutul suport se recomanda a se realiza mecanizat cu autostro-
pitorul de emulsie sau cu un dispozitiv special pentru asigurareq uniformitdtii si o
dozajelor prescrise. in functie de natura stratulu suport, cantitatea de emuisie
rcspond;to pentru arnorsare trebuie 58 osigure un dozoj de 0.3..0,5 kg bitum
rezidual/m®, raspandit in fim continuu.

2.3.1.2. Indiferent de natura stratului suport se vor executa lucrarie ce se
impun pentru asigurarea drendrii corespunzatoare a apei.

2.3.1.3. Incinte de asternerea stratului de uzurd, suprafata stratutui de legdtura
se pregateste de asemenea prin curdtare. armorsare si eventual remediere, func-
tie de intervalul de timp scurs intre executia celor doud stratur.

2.3.1.4, Suprafata stratului suport pe care se aplicd IBU trebuie sa fie uscata.

2.3.2. Preparareq, fransportul si punerea in opera a mixturilor osfaltice

Preparareq, transportul si punerea in operd a mixturilor asfaltice se executd
conform SR 174/2 cu mentiunea cd regimut termic aplicat va fi conforn tabet 8.

2.3.3. Tratarea suprafetei imbracamintii

2.3.3.1. In functie ge pericado de executie si de condifile de asfoltizare a su-
prafetel, dupd executia stratului de uzurd se procedeazd la Tnchiderea suprafetei

piin rAspdndire de 2.3 kg,!m2 nisip sort 0-3 bitumat cu 2-3 % bitum wrmatd de cilin-
drare.
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Tabel 8

Materiglele si faza de executie Temmperatura, “C, funche de tipul bitumului
‘ b 60780 D 807100

- agregate naturale |g iesire din usctor 170..190 1(:5,., :Bi

- bitum 1a intrare In maigxor | 153...165 150,160

- mixtura osfolticd: .

v I jesire cin MaiQxor: 165.. 173 160:;;

+ la asternere: m!n. 158 min. o

» g inceputyl compactari; min. 150 m'n. o

s 1a sfarsitul compactdrii © rmin. 114 mir.

* cu exceptia cazuhii de la pet 2.3.3.2

21335 In cazul imbracdaminiiior bituminoase usoare aplicate pe drumuri CU.
deciivitaii mai mari de 4,5 %. respeciiv de 4 %, dupd punereq in operd & strahuhu
de uzurd si precompactarea acestuio se procededzd Ia executia undi fratament
de rugozitate tp clutgj cu cribiuid sort 8-16 sau 16-25 neantobai@ sou Hreanro-
batd cu 1518 % bitum. o

Realizerea clutauh se face de reguid mecanizat prin rAspandirsa Canlinud s
uniformid g ¢ 12 kgim' orbiurd pe shatul de uand precompactal i oic 2hisa r.\,
ciindru compactor greu prin 4.6 receri pe aceeasi urma. Compactareq finald
se face dupd rAspdndirea criblurii la o temperaturd de Q0. 100 C prin 1312 7're-
ceri pe aceeast Lima. Darea In circutatie se face numai gupad réicireo stratulut,

Se va urmdari ca raspandirea criblurii de clutgj si compactarea oces‘relo_ 50 se
faca atunci cand termperatura mixtunii din strat are o valoare de 90..110°C: se
asigurd) asttel o fixrz corespunzdtoore eviidndu-se inglobarea completd a crr-
blurii sau desprinderea geesteiq,

2.3.4. Incadrarea imbracamintii -

Incograrea imbracamintitor bituminogse usoare din mixurt osfomce se face
conform STAS 159871 sau STAS 1598/2, funclie de tipul lucrdrit.

2.4. CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR

Controiul colitafii lucréritor de executie a imbracdmintilor biturminoase uscare
din mixturi asfattice se efectueazd pe faze, asttel:
+ controlut calitatii matericielor,
» controlul procesului tehnologic de preparare s punere in operd a mixturi asfattice:
+ controlut calitatii stratutul executat,

2.4 1. Controlui calit@ti maternalelor

2.4.1.1. La elaborarea dozajelor, matericiele folosite la executia 1BU din mixturi
asfaltice se verifica in conformitate cu prescripiite din standordele de produs si
condifile prevazute la pct.2.2.4 din prezentul normativ,
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Studiut de laborator pentru elaborarea dozajelor si verificarea calitdti materialelor
se face de catre laboratorul antreprenorutui sau de catre un olf kiborator autorzat.
2.4.1.2. Pe parcursul executiei lucrérilor, verficrile si determindrile minime
care se executd pe santier de cdtre laboratorul anteprenorului, pe fiecare lot de
materiale aprovizionat precum si sdptamanal din depozitele de agregate natu-
rale si respectiv din tancd de depozitare a bitumului, constau in urmatoarele:
a) Bitum
- penetratia la 25°C., STAS 42;
- punct de inmuiere B, STAS 60;
b) Cribluri (pentru cluta)) si piotra sparta (split)
- granulozitate, STAS 730;
- coeficient de forma, STAS 730;
- continut de fractiuni sukb Q.09 mm, STAS 730;
- cortinut de argilé, SR 667;
- natura minerologica, STAS 6200/4.
¢) Pietris
- granulozitate, STAS 4605;
- forma granulelcr, STAS 730, STAS 4606,
- continut de fractiuni sub 0,63 mm, STAS 730;
- parte levigabild, STAS 4&06;
- natura mineralogicd, STAS 4606.
d) Nisip de concasare
- granulozitate, STAS 730;
- continut de corpuri straine, STAS 4606:;
- coeficient de activitate, STAS 730.
e} Savura
- granulozitate, STAS 730;
- continut de corpur strdine, STAS 4604.
) Nisip natural
- granuiczitate, STAS 4604
- continut de corpuri strgine, STAS 4606.
- echivalent de nisip. STAS 730.
g) Filer
- fineteq, STAS 539,
- urniclitate, STAS 539.
2.4.2. Confrolul procesului tehnologic
2.4.2.). Controlul reglajukui instalatiei de preparare a mixturni asfaltice:
- functionarea corectd a dispozitivelor de cantétire sau dozare volumetricd o
inceputul fiecarei zite de lucru;
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- funclionarea corectd a predozatoarelor de ogregate naturaie: zilnic;

2.4.2.2. Controlul regimului fermic de preparare a mixturii asfattice:

- temperatura liantului ia introducerea in malaxor: pefmanent;

- temperctura agregatelor naturale uscate si incdizite i iesirea din uscator per-
mgnent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent;

2.4.2.3. Controlul procesului tehnologic de executie o siraiuriior bitumincase:
- pregdatirea siratului suport: ziinic la inceperea lucrarii pe sectond respactiv,;
- temperatura mixturii asfaltice ta asternere si compactare: cel putin de doud on
£e i
- tehnologia de compactare (atelier de compactore. numar de receri: Zinic;
- modul de executie a rosturilor si a clutajului: zinic,
2.4.2.4. verdficarea respectani compozitiel mixturii asfaltice prestabiita, prin
cnalize de loborator efectuate de laboratorul ge santier al antreprenorului

- grcnubzi?oreg amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor,
inainte de adaugarea iontului (cceosta trebuie sa se incadreze in tmiteie de
tolerania admise in tabelul § fat@ de reteta prescrisd); zinic sau o de cate on
se observa o calitate necorespunzdtoare a mixturitor astallice;

- Lernpozitio mixtuni asfaitice (cormpozitia granulomelica i coninuiul de toritum)
piin extracii. pe prebe de mixturd prelevate de la malaxor sl asternere: zilnic.

2.4.2.5 Verficarea calitati mixiuri osfalfice. prin anciize de \abaorater afecty’

ate de jaboratonyt antreprenorulul sau un alt laborator autorizat pe probe de mix-

hurd asfatticd: 1 proba/200 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una pe zi:

- compozitia mixturdi astatfice, care trebuie 5@ se incadreze in fimitele din fabelaie
4 s 5 si sa corespundd dozdjelor stabiite prin studiul preliminar de iaborator,
abaterie admise find cele din tabelul 5;

- caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall si epruvete cubice, conform
tobedului 5.

2.4.3. Confrclul calran imbracamintilor bituminoase usoare dupd executie
2.4.3.1. Verficarea calitati mixtunior astaltice si a grodulul de compaciare se

poate efectua prin metode nedistructive (determinarea densitdtii aparente o

stratului dupd compactare cu gamadensimetrul} sau prin prelevarea de carote

(0 placda de minim 40 x 40 cm squ carote clindrice echivalente pentru fiecare

7000 m? suprafald executatd).

Carotele se preleveazd in prezenta delegatului executantului si of beneficia-
fului, fa aproximativ 1 m de la marginea stratului, incheindu-se un proces verbal.
Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfelincdat ele

5@ reprezinte cat mai corect aspectut calitativ al stratului executat.
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Pentru coracterizarea unor sectoare imitate siizolate cu defectiuni vizibile sta-
bilite de beneficiar sau de comisia de recepfie se pot preleva probe suplimenta-
re, care vor purta o mentiune speciqld.

incercarile se efectueaza conform STAS 1338/1 si STAS 1338/2 de cdatre labo-
ratorul antreprenorului sau de un alt laborator autorizat si constau in:

- Masuraran grosimii fiecarui strat;

- determinarea densitdtii aparente. a absorbtisi de opa si @ graduivi de com-
pactare, conform 2.2.6.1:

- determinarea caracteristicilor mixturii asfoltice continute (cempozitie si carac-
teristici fizico-mecanice) specificate in caietul de sarcini al lucrarii.

2.43.2. Verificarea elementeior geometrice, o uniformitdtii si a rugozitdfii su-
prafetei se face conform STAS 6400 si SR 174-2.

3. IMBRACAMINTI BITUMINOASE USOARE ALCATUITE DIN MACADAM
PENETRAT SAU SEMIPENETRAT EXCUTAT LA CALD SAU LA RECE

3.1 imbrc’:cc‘:minﬁle bitumirogse usoare din macadam penetrat sau semipe-
netrat se pot executa la cald, cu bitum sou o rece cu emulsie bituminoasa, con-
ferm STAS 1120, cu precizarile de mai jos.

3.1. 1. Materialele dtilizate sunt: )

- piatrd sportd mare sort 40-63 contorm SR &67;

- piatG sparta (split) sort 16-25 conform SR 667 pentru impanare si prima acoperire;

- piatrG spanta (split) sort 8-14 conform SR 667 pentru a doua acopeiire si pentru
tratamentul de Inchidere, in cazul grumuriior de clasa tehnica V;

- &fiblurd sort &-10 sau 10-14. conform SR 667 pentry fratamentut de inchidere, in
cazul drumurilor de clasa tehnica IV;

- criblura sort 16-25 contorm SR 667, pentru acoperire (in cozul unor resurse locale
avantaioose sau pe baza unui studiu tehnico-economic):

- HAE (haTUA 507E U-/ ContonTy STAS 662 sau savurd sort 0-8 conform SR 667 pentru
umplerea gaolurilar;

- bitum tip D 80/100 sau D 100/120. confarm SR 754 pentru penetrarad la caid:

- emulsie bituminoasd catianicd cu rupers rapida tip EBCR 40 sau EBCR 65, con-
form STAS 8877-72 si respectiv Normativ ind. AND 552 pentru penetrarea la rece
si pentru executia tratamentuiui de inchidere.

3.1.2. Macadamul penetrat sau semipenetrat fa cald sau la rece se inchide cu
un fratament bituminos cu emuisie executat conform STAS 599 sau altor regle-

mentdri fehnice in vigoare.
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3.1.3. Controlut calitati ermnulsiel biturninoase caticnice va consta in deter-

minQred: . ' ‘
- continutului de bitum, conform STAS 8877 sau conform Normativ AND :nct::. 5A5IL,D

- vc‘:séozitateo Engler la 20°C conform STAS 8877-72 sau confarm Normativ
ind. 551. . _
3 1.4, Urmétoarele standarde la care se foce referire in STAS 1120 se vor actu

aliza conform pct. 1.4 din prezentul nosmativ.

Tobel ¢

Nr. crt standord prevazut in STAS 1120 Stancard actualizat conform pet. 1.4
1. 5TAS 179-74 STAS 17093?
2. STAS 174-74 SR 1?;-;000
3 STAS 667-69 5R 6366;52.39
4. STAS 662-82 \ETA 2
5. STAS 754-72 3R 754_00,34
o. STAS 6400-73 STﬁS‘o_hdm =
7. STAS §99-32 STAS ::;ogo
8. STAS 730-8) | STAS 730-

4. IMBRACAMINT! BITUMINOASE USOARE ALCATUITE DIN
] TRATAMENTE BITUMINOASE

4.1. imbracamintile biluminoase usoare de acest tip sunt ale@tuite din trata-

mente bituminoase duble sau tiple cu cgregate naturcle neonrobcte sau pre-
anrobate redlizate conform STAS 599 sou Normativ ind. AND 545.). '

42. Alegerea tipulut de fratament pituminos pentru execazmo 18U (Fil::b utsau:
tiplu cu agregate nearrobate sau preanrobate) se tace de catre administratoru
grumuglui. ‘ . ‘ ‘

4.3. imbracamintile bituminoase usoare alcdtuite din tratamente bituminoase
se aplic@ pe un strat suport alcatuit din:

- pietruirea existentd;

- macadam, conform SR 179:

- straturi de pamdant stabilizate chimic, conform STAS 6400:

- imbré&edminti biturninoase. o - _
in cazul in core stratul suport este constituit din pamant stoblllzgt rn.ecanlc

conform STAS B840 si se opteazd pentru 1BU de fipul fratamentelor .biTUH'EInOCISQ.

se va proceda lo aplicarea unui fratament prealabil cu moteriale pigtroase pen-

tru acrosare.
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4.4. Materialele utiizate 1o execufio 1BU din tratamente bituminoase sunt
urmdtoarele:

4.4 1. Agregate naturale:
- criblurg sort 6-10 si 10-14 conform SR 667:
- piatra sparta (spiit) sort 8-16 si 16-25 conform SR 667;
- pietris sortat sau concasat sort 7-16 si 16-31, conform STAS 662. Decizia priving

tipul agregatului natural utiizat se ia de catre administratorul drumulul pe baza
unui studiu tehnico-economic,

4.4.2. Lianti bituminosi

- bitum tip © 80/100 sau D 100/120, conform SR 754; bitumu tip D 80/100 se folo-
seste in zono climatica rece iar D 100/120 in zona ciimatica calda, delimitarea
zonelor climatice fiind conform SR 174/1: in cazul in care adezivitatea bitumului
fata de agregatul utilizat este sub 80 % se va utiliza bitum aditivat: se pot folosi si
alte tipur de bitum (ex. bitumul fluxat cu penetfratia 120..150 1710 mm |, functie
de conditile climaterice si ge exploatare) cu conditia s@ fie agrementate tehnic:

- emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapid@ tip EBCR 60 sau EBCR 65 con-
form STAS 8877, respectiv conform Normativ ind. AND 852, se recomandd cg
EBCR 65 sa se utilizeze in cazul drumurilor cu declivitate mai mare de 3 %.

Tipul de liant, respectiv bitum sou emuisie se aplicd in functie de posibilitatile
de procurare. dar se recomandd utilizarea ermulsiel, in special in cazul suportului
din impiefruire sau din pamant stabilizat avand in vedere avantaiele tehnico-
economice pe core ke prezintd.

4.5. Pregdtirea shratului suport se reaiizeaza astiel:

- pietruirea existenta se scarificd, se aduce la cotele din proiect prin completare
cu agregate naturcie si se compacteazd: .

- suprafata macadamului se curdita temeinic cu perii mecanice de sarméa si
pigsava pana ka deschiderea rosturilor macadamutui si aparitia mozaiculiui din
pietre de rezisterd, supiaieiele astier cuiaiuie 5 STOMEYL LU GRS 10 15 b )
eventuaiele deniveldri sau gropi se plombeazd cu mixturd asfalticds:;

- straturile rutiere din pamanturi stabilizate chimic sou mecanic se remediaza si se
egalizeaza cu mixtur astaltice; dupd remediere infreaga suprafata se maturd
terneinic In caz de necesitate, pe stratul suport din pamant stabilizat mecanic
sau chiar chimic se aplicd un tratament preaiabil cu materiale piettoase pentry
asigurareq acrosdrii;

- straturile bituminoase se remediaza sise curata prin maturare si eventual spdiare
cujet de apa sub presiune. Remedierea defectiuniior se face conform Normativ
ind. AND 547.
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4.6. Cel de-al frieilea strat, in cazul fratamenitelor triple, se executain mod simi-
lar cu stratul al doileq. ‘ ‘ '

4.7. Celelalte operatii privind executia 1BU prin aplicorea de.tromn"nente bitu-
minoase (elaborare dozaje, pregatire materiale, raspandire ||cm1' §| agregate,
compactare, darea in circulatie, controlul calitatii si receptia lucrarior, normele
de protectie a muncii etc.) sunt conform STAS 599 si Normativ ind. AND 545,

5. MASURI DE PROTECTIE A MUNCH $i PSI

5.1. Pe toata perioada de executie G IBU se vor respecta orevederile actelor
noimative referitoare ia mdasurile de fehnica securitati muncii §i PSI mentionate la
pct. 1.4 din prezentul Normativ, precum Si: _—

. _Normele specifice de protectie a muncii pentru exploatarea sintretinerea dru-
rnuriior si podurilord indicativ 79/1999%; N , .

- Nomele de greveanire § stingere Q incendiilor pentru Getivitatea de infretinere.
reparare si exploatare drumuri st podurd™ (in cuwrs de elaborare si avizare). ‘ |

52 Actele nenmative menficnate lo pet.5.1 mu sunt irnitative., cle pu‘ronfi fi
completate de unitdfi cu masur suplimentare specifice fiecdrui loc de munca.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

8.1. Receptia imbracamintilor bituminoase uscare din mixtun asfalfice se face

conform SRR 174-2. | o
6.2. Receptia IBY din macadam peneafrat sau sermipenatratl se face conforn

STAS1120. '
6.3. Receptia BU din hatamente bituminodse s& face conform Normativ

ind. AND 546. ) . o HG
6.4. Receptia lucrariior de IBU se va efectua in conformitate cu prevederile
273-1994 i cle Regulamentului AND 214-2000 privind receptia lucrarilor
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ROMANIA
MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE,
TRANSPORTURILOR $1 LOCUINTEI
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

8-dul Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucuresti, sector 1
Tel: 0-040-1-212.62.01; Fax: -040-1-312.09.84

ORDINUL
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr. 17
din 26 ionuarie 2001

in conformitate cu reguicmentul de organizare si functionare cl Administratied
Nationale a Drurnuritor, stabilit prin Hotardrea de Guvern ar. 1275/ 1990, modifi-
catd silcompleTQTd_ prin Hotararile de Guvern nr. 2471994, 276/1994, 250/1997 si
612/1998. s In baza Contractului de Management nr. 4125/1994, incheiat cu
Ministerl fronsporturilor, Dénila Bucsa - manager al Administratisi Nationale @
Drurmuriior - R.A., emite urmdtorul

ORDIN:

An. 1. Se aprobd | Instructiunile tehnice privind determinarea stérii tehnice a
drumurilor modeme” ind. CD 155-2001.

Art. 2. De la data emiterii prezentului ordin isi inceteaza aplicabilitatea preve-
derile Ordinului MTTe 1546/9.08/1086 de aplicare a . instructiuni tehnice
departomentale privind determinarea starii tehnice a drumurilor mo-
deme” -ind. CD 155-84,

Art. 3. Aducerea laindeplinire a prezentului ordin revine DROP1 - 7 5i CESTRIN.

ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND DETERMINAREA STARI1

TEHNICE A DRUMURILOR MODERNE

'ndicativ CD 155 - 2001
Elaborat de: 5.C. BOMACO SRL

DIRECTOR dr. ing. M. Boicu
SEF PROIECT ing. N. Popescu
PROIECTANT ing. A. Georgescu

Avizat in CTE - AND cu avizul o, 93/638/1998



1. Prevederi generale .......

2. Referinte

CUPRINS

5. Determinarea caracteristicilor utilizate in evoluareqa stari tahnice
o drumurilor modeme ...

6. Stabilirea starii tehnice a drurnuriior modeme

7. ANEXE

ANEXA |, Formutar sintetic priving stabiltea sectoarelor omoegens de drum .,

ANEXA 2. Formulare centralizatoare privind apreciereo cantitaiivg

a degraddrilor, conform nommnativ AND 540 - 98

ANEXA 3. Formutar sinfetic privind stabilirea sectoarelor cmogane si o

degraddarilor pentru imbracaminti rutiere bituminoase ..o ..

ANEXA 4. Formular sintetic privindg aprecierea cantitativa a degradariior

pentru imbracamintile din beton de cirnent
ANEXA 5. Fis@ centralizatoars privind caracteristicie drumuiui

ANEXA &. Stabilireq st tehnice si o lucrarilor obligatori de intretingre
periodicd si reparatii curents in cazul drumuriior cu structur

rutiere suple i Semingide ........cococoovee oo
ANEXA 7. Stabilirea starii tehnice si a lucrérilor obligatorii de Intretinere

periodica si reparatii curente in cazul drumurilor cu structurd

rutierd rigida

w8l

INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND INDICATIV
DETERMINAREA STARI TEHNICE CD 155-2001
A DRUMURILOR MODERNE

1. PREVEDERI GENERALE

1.1. Prezentele instructiuni se referd la rnefodoiogia de evaluare o stari
tehnice pentru toate categorile de drumuri publice modeme, prevazute cu
imbradaminti bituminoase s cu imbracdminti din beton de ciment.

" 1.2. Starea tehnica a drumurilor publice modeme se statileste pe baza volo-
fior unor caractenstici ale acestore, Caracteristicile tehnice sunt valabile peniru
toate categorile de drumurl modeme.

Domeniul de aplicare

1.3. Metodologia de evaluare c stari tehnice face parte integranrta din sis-
femul de administrare optirmizaia G drurnundcr mederne si care in conformitGie cu
prevederile legale In vigoare stabileste obligativitatea administratiior de ¢ orga-
niza si Q realiza urmarirea comportarii in timp a constructiitor.

14. Starea tehnica a drumulilor se determing in scopul stabilirt ciarior de
Intretinere periodicd si respectiv a lucrarilor de reparatii curente, lucr@r menite sQ
aduca starea tehnicd la nivelul cenut de evolutia traficulut. :

1.5. Prevederile acastor instructiuni nu se aplica ia determinarea stdri tehnice
a drumurilor cu pavaje.

1.6. Terminclogia utilizata in aceste instructiuni este conforrn STAS 4032/1-90. iar
termenii Tehnici not utilizati se definese in cuprinsul instructiuniior.

2. REFERINTE

STAS 8849/83 Lucrani de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. Metode
de masurare

STAS 4032/1-90  Lucrdr de drumuri, Terminologie

AND 540-98 Normativ pentru evalucrec stari de degradare a Imbracamintii
rutiere pentiu structuri suple st semirigide

- CD31-04 Instructiuni tehnice departamentaie pentru determinarea prin

deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a dru-
murilar cu sisteme rutiere suple

Aprobal de:
Elaborat de: ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
S.C. BOMACO SRL. cu avizul nr. 93/638/98
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AND 54799 Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunitor o
mbrScaminti rutiere moderne

AND 55499 Normativ privind administrareqa, expioatarea si repararea dru-
muriior publice

AND 563-2001 Instructiuni tehnice privind metodoelogic de determinare a pla-

’ neitatii suprafetei drumuiilor cu gjutorul anatizatorului de profil

longitudinat APL 72

AND 564-2001  Instructiuni tehnice priving metodologia de deferminare a ca-
pacitatii portante a drumurilor cu deflectometrul MLY 10.000

AND 565-2001 Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a pla-

neitdtii suprafetet drumurilor cu gjutorul BUMP Integratorului (Bl)
Instructiuni tehnice departamentale privind utilizarea deflec-
tometrului Bynatest 8000 FWD pentru investigarea structurilor
rutiere suple si semingide elaborate de IPTANA SEARCH, 1994,

3. SISTEMUL DE ADMINISTRARE OPTIMIZATA
A DRUMURILOR

3.1, Sistermul de Administrare Rutierd Optimizatd (SARQ) a drumuritor este tota-
Itatea activitdtilor care asigurd utilizarea judicioasd a fondurilor aiocate pentru
intretinerea si repararea drumuriler si aducerea la nivelul starii tehnice impuse de
traficul rutier

Evaluarea stdrii tehnice se efectueazd pe baza investigdrii pericdice a retelei
de drumuiri.

3.2. Sistemul de Administrare Rutierd Optimizatd (SARC) o drumurilor moderne
aste constituit din urmatoarele etape:

- analiza tehnicd, care consta in evaluarea starii tehnice pe baza investigdri peri-
odice a retelel de drumuri;

- transferul si stocarea datelor in banca de date rutiere, cu fisiere speciat conce-
pute in vederea aplicdri sisternulul de administrare opfimizatd a drurmurilor;

- plonificarea lucrdrilor de infretinere si reparatii pe categorii de drumur, in functie
de stareq tehnicd evaluatd, sub forma unei liste de pricntati pentru reteaua de
drumurn publice moderne, aferente fiec@rei unitdti de administratie teritoriald,
oplicéndu-se tipul de lucrare ce se impune pentru Imbundtétirea stdrii tehnice
Q acestuia,
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3.3. Sisternul de Agministrare Rutierd Optimizatd este expioatat p&nd in pre-
sent ge Administratia Nationaid a Drumurilor in urmatoarele scopuri:
-infocmirea anuald sau pentru © perioadd de perspectiva de 3 ani a progra-
melcr de intretinere si reparatii;
- elaborarea si aplicarea programelor de intretinere preventivd a drumanilor,

4. CARACTCRISTIC! UTILIZATE iIN EVALUAREA STARII TEHNICE

4.1. Starea tehnica a drumusilor modermne se evalueazd cu gjutorul urma-
toarelor caracteristick:
- planeitatea suprafetei de rulare, exprimatd prin voloarea indicelui de planei-
¥ate, IRl
- ugozitatea suprafetel imbracamintii rufiere. exprimatd prin valorile SRT sau HS;
- capacitatea porantd a complexulu rutier exprimald prin valoared deformatiel
elastice coractetistice, deon:
- starea de degradare @ imbracaminitii rutiere. caracterzata prin urmdatorii indici
de degradare:.
- indicele gichal de degradare (G) penivu Imrdcarminfie DIfuminoase;
-indicele de degradare (ID) pentru imbracamintile bituminoase si cele
din beton de ciment,

5. DETERMINAREA CARACTERISTICILOR
UTILIZATE IN EVALUAREA STARI TEHNICE
A DRUMURILOR MODERNE

5.1. Stares tehnic@ a unei retele de drumuri s2 stabileste pe tootd lungimea
acesteia. In acsst scop reteaua de drumuri se Imparte in fronsoone omogene de
drum, caracterizate prin aceleasi date privind:

- caracteristicile traficului;
- fipul structurii rutiere:
- anul modermizari sou of uttimei lucrarn de infretinere sau de reparatii curente,

5.2. Caracieristicile tronsoanelor omogene de drum se inscriu in formularut sin-
tetic prezentat in ANEXA 1.

5.2 1. Tipul structurii rutiere se diferentiazd in functie de modul de alcdtuire, astfet:
- structuri rutiere suple. cu imbracaminte bituminoasd. stratun de bazd bitumi-

noase sau din macadom. stratur de fundatie din agregote naturale - 55;
- structuri rutiere semirigide, cu imbrécominte bituminoasa si cu cel putin un strat
din agregate ncturale stabilizate cu lionti hidraulici sau puzzolanic - SSR:

BULETIN TEHNIC RUTIER
— 33

anui §, nr. 2, februanie 2001




- structuri rutiere rigide cu imbracaminte din beton de ciment sau cu imbracamin-
te biturnincasa si un strat din beton de ciment in alcdtuire - SR:
5.2.2. Modul de dlcatuire a structurilor rutiere este conform cardii tehnice o dru-
murilor i o documentatiitor tehnice existente sau este stabilit pe bazd de sondagje.
3.2.3. Traficul este cel stabilit pe baza uttimului recensdmant de circulatie.
5.3. M@surarea caracteristicilor grumurilor se efectueczd in urmatoarele etape:
- efapa inific!a de méasurare:
- etape curente de masurare.
§.3.1. Etapa intfiold de masurare corespunde:
- primei etape de mdasurare dup® modernizares sau reabilitarea drurmnu-
Ui sau dupd renforsarea structurii rutiere
- primei etape de mdsurare a unor drumuri In exploatare.
Rezuttatele obtinute constituie valorile de referinta pe bazd cdrorg urmeazd
5@ se aprecieze evolutia uiterioard g stari tehnice a drumurilor.
5.3.1.1. Pentu structurile rutiere suple, etapa initiold de masurare trebuie s
aiba loc incinte de receplia preliminara a lucrarilor pentru ca rezuitarele sa
poatd fi valorificate de catre comisia de receptie, dar nu mai tarziu de 8 Juni de
la darea in circulatie,
5.3.1.2. Pentru structurile rufiere semirigide. etapa initicld de masurare se sta-
bileste dupa cel putin 12 luni, dar nu mai tarziu de 18 luni de la darea in circuiatie
Q drurnului.
5.3.1.3. Pentru reteaua de drumuri in exploatare, prima efapd de masurare se
efectueazd pe baza planificdrior elaborate de administratorul drumurilor.
5.3.2. Etapele curente de masurare se stobilese in functie de categoria dru-
mului la intervale de 3.5 ani, conform tabelului 1.

Tabelut 1
Categoria drumului Intervaldl intre etapele de masurare
Drum national european (E) 3 ani
Drum national principal 4 ani
Drum national secundar .
Drum judetean > ani
Brum comunal & ani

Intervalul Infre etapele curente de masurare poate fi redus, dacd rezubtotele
etapei de mdsurare anterioare pun in evidentd o evolutie rapidd a uneia din ca-
racteristiciie drurmului, -

5.4. Carccteristicile drumului se determiné pe o banda de circulatie, Se reco-
monda ca in etapete curente de masurare s& se mentind banda de circulatie pe
care se fac masurdrile.
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In cazul refelei de dramuri in exploatare se recomandd co banda de ci-
culatie masuratd sa fie cea caracterizatd prin starea de degradare cea mai

accentuatd.

5.5. Perioada de masurare se stabileste In functie de condifile de masurare,

conform fabeluiui 2.

Tabelul 2

Caracteristica drumului

Pericada ge masurare,
recormandata

Recomanddari

Pianeitotea

Tot tirnpul anului ta
temperatur atmosferice mai
mari de 0°C

Pe timg frumos, 1Gra
precipitatii

Rugozitatea SRT si
nalimeaa de nisip HS

Apilie-octomibrie

Pe timp frumes, fard
precicitati. la
temperatur mai mari

carcctensticd Jeon

de 15°C
Deformatia elosticé Priré&varo, dup@ dezghet sau In cazdl unei alte
cel mult 15 zile dupd perioada percade da

ploilor de primdvara
{aprlie-iunic)

masurare se face corectia
rezuliatelor masurdrilor

Indicete global de
degradare () 50U
indicele de degratiare
(D) al i acarmintii
rutiere

Tot timpul anuiul, dupd cel
putin un an de la exacutia
uitimului tratament biturminas
de suprafatd. sau
covoare, rantorsar

Dupa perioadc de
dezghet. Imediat dupa
ploaie, cond
suprafata strotului de rulare
aste TN curs de woare

5.6. Determinarea planeitatii suprafefei drumuriior
5.6.1. Planeitatea suprafetei drumurilor este o caracteristica functionaia a dru-
mului exprimatd prin indicele IR, E se determing conform instructiunilor propni de
utiizare o echipameasntalor APL 72 s BUMP integrator si anume:
- instructiuni fehnice privind metodologia de determinare a planeitdtii suprafetei
drurmuriior cu ajutoryl analizonului de profit fongitudinal APL 72;
- Instructiuni tehnice privind metodoiogia de determinare a planeitatii suprafetei
drurmuritor cu gjutorul BUMP integrator,
5.6.2. Echipamentul care se utilizeazd este functie de categoria drumuilui:
- echipamentut APL 72 pert;u diumurile nationale europene si principale;
- echipamentul BUMP integrator pentru celelalte categorii de drumuri.
5.6.3.In cozut Utilizari echipamentulul APL, masurdrile se efectuecza pe firdl de
masurare situat la mijlocul benzii de circulatie. Prefucrarea rezultatelor masurarilor
se efectueaza din 200 in 200 m, pe toatd lungimea drumului.
5.6.4, In cozul utlizarii echipamentulul BUMP Integrator, masurdrile se efec-
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tueazd pe firete de masurare corespunzatoare urmei rofifor de pe banda de
circulatie. Prelucrarea rezultatelor masurdrilor se efectueazs pentru lungimi de
max. 1000 m.

8.6.5. Indicele de planeitate, 1RI, se caleuleazd cu gjutorul unui progrem de
cateul propriv al echipamentuiui de MAsurare 5i se masoard in m/km,

5.7. Determinarea rugozitatii SRT st HS a suprafetei imbracaminti nutiere.

5.7.1 Rugozitatea suprafaiei imbracamintii rutiere este o caracteristicd func-
fionald a drumului si este caracterizatd de valorile SRT say HS.

3.7.2 Rugozitatea SRT si HS se determing conform STAS 8849-83 Lucrdrt de dry-
mur. Rugozitatea supretetel de uiare. Metode de incercare.

5.7.3. Masurdrile se efectuenzd in profituri transversale amplasate in tungul
fronsonuiul omogen de drum, ia distante aproximativ egale, situate in puncte re-
prezentative pentru suprafata de ruiare. Numarudl profilurilor transversale este in
functie de lungimea fronsonului omogen (L} in modul urmdator:

L<1km 3 profilur transversale,
L=1-5km 5 profiui tansversale;
L>5km 1 profil tansversal pe Km de drum.

5.7.4. Punctele in care se foc masurdrile intr-un profil transversal se stabilese pe
una din benzile de circuigtie Ia distantele de 1 m de margineo padrtii carosabile si
de 0.50 m de axa drumului. Pe drumurile cu 3 sau 4 benzi de c':rculoiie midsurdriie
se efectueazd pe una din benzile Iateraie.

5.8. Determinores ropacitati portante a complexutui rutier.

5.8.1. Capacitatea portania a complexului rutier este o caracteristica struc-
turald a drumului expricnatd prin volorile deformatiei elastice (dettexiunea) cor-
acteristicd

582 Deflexiunea se masoara cu deflectometrele cu sarcin® dinarnicd i
conformitare cu instructiunile propdi de utilizare sau cu deflectomeatrale o
pdrghie tip Benkelman, in conformitate cu instructiunile tehnice departamentaie
pentry determinarea prin deflectogralie si deflectometria a capachdti portante
a drumuritor cu sisterne ruhere suple. indicativ CD 31-94,

5.8.3. Masurdrile de deformabilitate oy deflectometrele cu sarcing dinamicd se
utiizeazd pentru determinarea capacitdti portante pe toate categorile de dru-
mur publice si se efectueazd pe intreago fungime a tronsonuiui omogen de drum,
pe o bandd de circulatie, in firul de masurare situat la distante de 1,00 m de mar-
ginea partii carosabile. in puncte de masurare situate la distante de max. 200 m.

in cazut drurnurilor situate in profil transversal mixt, s& recomandd ca banda
de circulatie masuratd sa fie pe parteq in debleu.
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in cazul drumurilor cu 3 sau 4 benzi de circulatie, masurdrile se efectuedza pe

3 irculatie. )

bof:;;.c; ng;lzgfnz;z;zn considerare pentru apreciersa directaﬁa ?opccitéhi

portante a drumuriiorn este cea masuratd cu senzorudl 1, pe piqcc ae Tcarccre; )

58.3.2. ionsonu omogen de drum este coracterizfm pnn. \aalc.r;le deflexiunii

caracteristice corespunzétoare temperaturii de refernta de 20C pnf prei:icrc:re;

statistica a vaiorior defiexiunilos masurate, pentu o probc:bslﬁgtg de?® :\ S%3BS%,
conform tabelutui 3. Semnificata i t. asfe conform instructiunior CH31-94.

Tabelul 3
Numdrul de volor ale Clgsa tennica e
deflexiunii, n vV : ‘
25 % h %
n<20 2.09 ?i&i
n > 20 1.5%6 220

584 MNdasurdGrle de deformabilitate cu defiect?rﬁetrul c:q p-:i?,‘hae_ Tlm:
Benkeiman se utiizeazd pentru determinarea copacitahi ;—aor?omej r* :.I.‘-\_-mur: o
nationale secundare, a drurmurilor judetene si comunole. in cazun justihcote se
pot face si pe drumurile nationale prncipaie.

5.8.4.1, MasurGrile se efectueazd pe sectoare omogenr_-:- de drum._ .

58472, Un sector de dium se considerd orogen dacd este carccterizal d

L

aceleasi date referitoore ia: o
. iv tere ixt):
- fipul profiluiug fransversal predorminant rambleu. debleu, la rivelul teranuiul, mixt

- modut de amenajare o geostamenteior . ‘ —
-starea de degradare a imbrcdmintii rutiere (Bund, Medie, Red), conform nof
mativulu ind. AND 540-98. ' » ) )
5.8.4.3. Lungimea unut sector de masurare va fi stabillita dupa curn urmeaza,
dar nu va depdst 500 m: . ‘

a. pe tfraseele de munte sau de dealuri inalte lungimea sectoarelor de rrjc:swore
poate fi mai micd, drumul fing caracterizat printr-o variatie frecventa o pro-
filului fransversal; o -

b, sectoarele de masurare vor fi amplasate pe cat posibil ¢dt mai uniform pe
lungimea unut tronson ornogen de drum. N ‘

5.8.4 4. Stabilirea sectoarelor ormogene de drum se efectueczd dupd inspec
fia de vizualizare a starit de degrodare a imbracdmintii rutiere, conform norma-

fivului ind. AND 540-98.

5.8.4.5, Numarud! sectoarelor de mdasurare pe un fronson omog_en de dnflm trf?
buie 561 fie de minimum 3, iar lungimea totald a sectoarelor de masurare sQ U fie
mai mica de 1/19 din lungimeo tronsonuiui de drurm.
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5.8.4.6. Pentru fiecare sector de mdsurare, masurarea deflexiunii cu deflec-

tometrdl cu pdrghie se efectueazd in min. 10 profilur fransversale, pe firul de rnc':-'

surare situat la 1,0.m de marginea parti carosahiie, la distonte de max. 50 m intre
ele, pe o singurd bandd de circulatie.

In cazul drumuriler cu 3 sau 4 bengzi de circulotie, masurarea deflexiunii se
efectueard pe firul loteral situat ia 1.0 m de marginea parfi carosabile., pe una
ain benzile Iaterate.

In cazul drumurilor situate in profil fransversal mixt, se recormnondd ca banda
de circulatie mdsuratd sa fie pe partea In debleu.

5.8.4.7. Pentru fiecare sector de mdasurore se calculeazd deflexiunea carac-
fenstica corespunzatocre tempercturii de referintd de 20°C, conform instructiu-
nilor CD 31-94,

5.8.4.8. Tronsonul omogen de drum este caracterizat prin valoaiea medie a
deflexiunilor caracteristice. corespunzdtoare temperaturii de referintd de 20°C,
masuratd pe toate sectoarele de masurare.

5.8.5. indiferent de tehnica de masurare utilizata, valorile deformatiei elastice
{daflexiunt} cc:rc:c?eristice surt corespunzatoars pericadel in care complexul rutier

lucreazd in conditile hidroiogice cele mai defavorabile, utilizand coeficientii de
corectie conform tabelului 4.

. Tabetut 4
i Tip_climateric ]

| it [ I i
hipud Fipul profiluldi transversal )

! structuril La nivelut | La nivelul La nivelul

.' rtiere Rambleu; terenutui sag Ramtleu | terenulii sau | Rompleu! terenului sau

i’ detieu, prot debleu, profi debleu, profi
l rrixt mixt mixt
Suple 1.00 110 1.30 1.50 1.50 1.60

| Semirigide 110 1.20 1.10 i 1.20 110 120

5.8.6. La prelucrarea statistica o rezultatelor masurdrilor de deformabiiitate, se
vor depista valerie singulare maxime (varfurile) care indica anomdlii iocale de
drengy, sau defecte locaiizate ale complexuiui rutier Gin special grosimi reduse ale
structurii rutiere).

Aparitia unor valori singulare maxime ale deformatiei elastice impune studi
suplimentare pentru stabilrea cauzelor aparitiei acestora, care urmeazd sa fie
efectuate la intocmirea documentatiei de ranforsare.

§.9. Determinarea starii de degradare

5.9.1. Starea de degradare este o caracteristica shucturald a drumului,
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592 Starea de degradare @ imbracamintii rutiere este caracterizatd de indi-
cele global de degradare (1G) determinat conform nmmc’rivuiu.i i:.*nd.. AND 540-98
sau indicele de degradare (D) determinat conform metodologiei din prezentele
instructiuni si instructiunilor ind, AND 547-99. ]

5,.9.3. Examinarea vizuald a suprafetel imbracamintii iufiere se efectueazd pe
banda de circulatie cea mai degradaid, pe drumurite cu 2 benzi de circulatie.si
pe banda ioterala cea mai degradatain cazul drumurilor cu 3 sau 4 benzi de cir-
culatie. ] ]

5.04. Examinareq vizugld a suprafetel de ulore, se efectueazd de cdatre o
echip@ de doud perscane core parcurge pe jos sectorul de mc'nsuror.e .. '

Se recomandd ca sensul de parcurgere sa fie invers directiei soarelui.
Perioada cea mai favorabild pentru examinarea suprafetei drumului este imedi-
at dupd ploaie, cénd suprefata stratului de rulare este In curs de uscare. ]

'5.¢ 5, Examinarea vizuald a suprafete imbracamintii rutiere nu se efeciuec‘lzc-:
pe sectocrete de drum pe care au fost executate lucrar de intretinere periodica
si @ caror vechime este mai micG de 1 an.

596, Pentru imbracamintile rutiere bituminoase. stared de degradare se
determind in conformitate cu normativul ind. AND 540-98 sau cu prevederile
prezentelor instructiuni _ .

596.1. Evaluarea sténi de degrodare a imbracamintiior rutiere biturninoase,
conform normativului ind. AND 540-98 se efectueqzd pe tronsoane omogene, pe
un nuMmér de esantioane pioportionale cu lungimea acestora s functie de cate-
goria drumului, observatiile find notate in formulare centralizate confom ANEXE! 2.

5.9.4.2. Aprecierea cantitativa a degradarilor conform normativului ind. ANF)
540-98. se efectuea:d prin luareqa in considerare Q tipurilor de degraddrn, gravi-
tateq, ponderea si frecventa de aparitie a acestora, diferentiat pentru degrada-
rile structurcie st de suprafota.

5.9.6.3. Starea de degradare a fiscdrul esantion este caracterizata prin valoa-
rea indicelui globat de degradare (IG) calculat cu relatia:

IG =~ JEST-LESU

N care: o

LEST - indicele de evaluare structurald si reprezint@ cat din supratata imbraca-
mintit nu este afectatd de degraddarile structurale; i

LESU - indicele de evaluare a suprafetei si reprezinta caf din suprafata imbra-

camintii nu este afectata de degraddrile de suprofatd.
56.5.4. Modul de calcul ai acestor indici este conform normativuiu ind. AND

540-98.
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5.9.6.5. Stareq de degradare a fiecarui tfronson omogen este caracterizatd
prin indicele giobal mediu, reprezentand media valoritor indicilor globali ai esan-
tioanelor de pe hronsonul omagen de drum respectiv.

5.9.8.6. Evaluarea starii de degradare a Imbrdcamintilor rutiere bituminoase,
conform metodologiei din prezentele instructiuni, se efectueazd pe sectoare
omogene, stabilite conform pct. 5842 .. 5845, observatiile find notate in for-
mularul sirtetic, conform ANEXE] 3. )

5.9.6.7. Apreciereq cantitativ a degrodariior se efectueazd prin luarea in
considerare a tuturor tipuritor de degradari si o Ponderii acestora,

5.9.6.8. Stareq de degradare pe fiecare sector emogen este caracterizatd de
indicele de degradare (D), cdalculat ¢ reigtiar

o suprafata degradatd (.. m?)

suprafata benzii de circulatie (s, m_)m
Sseg =0+ 0,70, + 0.7 x 0.5D3 + 0.2D4 + Ds. m?
in care;
D, =suprofata afectatd de gropi si piombe;
B, = suprafata afectatd de taiantad, fisun si crapdatuni multiple pe directii diferite;
Dy = suprafata afectata de fisuri s crdpdturi transversale st longitudinale, rupturi
de margine: _
£y =totql suprafata porcasd, cu Ciupituri, suprafatd incretita, suprafata siroitd,
suprafatd exudata:
Ds = suprafata afectatd de fagase longitudinale.

Coeficientii 0.7 si 0.2 tin cont de pondearea detectiynii respective. iar coefi-
cientul 0.5 fine cont de Iatimea pe care aste afectatd suprafata imtrdcamintii
de degraddrile tip D3: pentru a fi exprimate in mé

59.6.9 Stareq de degradare pe fiecare fronson cmogen este caracterizata
de valoarea medie o indicelui de degradare, determinat pe sectoarele omo-
gene de drum.

5.9.7. Pentry imbracamintile din beton de ciment, starea de degradare se
determind conform metfodologiet prezentelor instructiuni.

5.9.2.1. Evaluarea starii de degradare se efectlueazd pe sectoare omaogene
de drum stabilite conform pct. 5842 .. 5845, observatiile find notate in for-
mularul sintetic contorm ANEXEI 4.

5.9.7.2. Aprecierea cantitative o degraddrilor pentru imbracamintile din beton

de cimenf__se efectueqza prin luarea in considerare a tuturor tipuritor de degra-
ddri si a ponderii acestorg.
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5.9.7.3. Starea de degradare pe flecare sector omoegen este coroctenzcto_ de
indicele de degradare (I} calculat cu relatia:

numdr de dale degradate : .
©= Numar total de dale pe banda de circulatie

0.50N +03D4,  dale
Nr. dale degradate = D1 + 05D, + — s

in care:
» ada
N = numarul dalelor pe ban ) ] ,
5 = suprafata sectorutui de masurare pe bandd (m*)
D, =numdr dale tasate
o i taiantcte
3] = numdr dale piombate si _ | N
02 = supraiata afectold de fisur si crapdtur fransversale de colt, tongitudindle
K| = I

de formd& neregulatd
Dy = suprafatd extoliata ‘ | . .
Coeficienti 0.5 si 0.3 aplicat degraddriior tip Dy si Dy, tin cont de pond
defactiunii respective. | | B e oo
Coetficientul 0.5 aplicat degraddrii fip D+, tine cont de Iatimea p'e c:T _in >
o . o
atectata suprafata imbacarminti, de degroddriie D3, pentru a fi éxprima n
efl-
50.7.4. Stareq de degradare pe un fronson omogen de drum este ca;ggrele
9.7.4, ? ; °
2até prin valoarea medie a indicelui de degradare (D). masuratd pe se

omegene de drum,

6. STABILIREA STARII TEHNICE
A DRUMURILOR MODERNE

6.1, Starea tehnicd a drumurilor modeine se stablieste pe bcmc;1 rcc::ﬁcc:hvelor
acordate carocteristicilor drumuiui. pe tronsoor.wele ({moge?fe c;z C :te.gom .
6.2. Calificativul planeitdtii drumuiul se stabileste in funci_ |?5
mului 5i vaioarea indicelui de planeitate IR ?r::nform fobelu i ,te o vaioror
Valoarea indicelui de planeitate IR luatd .In conader?re esf A
individugle IR masurate pe tronsonul respectiv de drum in confo

“vederile pct. 5.6.
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Tabeiu! 5
Cotegone drum indice de planeitate, IR, m/Km
REA MEDIOCRA BUNA FOARTE BUNA
Brum nahonal european > 55 15.55 25.35 < 2.5
Drum natonal principat >60 45..60 35..-45 <35
Drum nationgl secundar, judeteon| » 6.5 55..65 45..55 <45
Drum comunal =75 65.7.5 55.465 <55

6.3. Cdlificativul rugozitatii drumuilui se stabileste in functie de valoarea SRT sau
HS conform tabelului 4.

Tabelul &
Calificativ | Rugozitatea
SRT HS
REA : < 55 < 0,2
 MEDIQCRE 55..70 0.2..06
BUNA, 70...80 0.6.07
FOARTE BUNA > 80 »>07

Valoarea rugozitatii SRT sau HS juatd in considerare este media valonlor indi-
viduale masurate in profilurile transversale de pe tronsonul respectiv, in conformi-
tate cu prevederile pct, 5.7.

é.3. I.‘ in cazut imbradcamintitor din beton de ciment evoluarea rugozitatii dru-
mului s efectueczd cu autorul Indltimi de nisiy (HS).

] 8.3.2. In cazul imbracarmintitor bituminocase, daca rezultatele MAsUrAFii rugoz-
itatii cu aparatut SRT si prin metoda indaltimii de nisip conduc la cdlificative diferite,
se va adopta calificativul cel mai defavarabil.

4.4. Calificativul capacitdtii portante se stabileste in functie de clasa de fafic
si valooreo deflexiuni caractenshce conform tabeluiui 7, in cazul masurdrilor
efectuate cu deflectometrul cu sarcing dingmica si conform tabeluiui 8,in cazul
masurgrilor efectuate cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman,

Clasa de trafic| Trafic de Capacitate portanta fabeld 7
catcul REA | MEDIOCRA | BUNA | FOARIE BUNA
) MLos Defelexiune caracteristicd, 0.01 mm

FOARTE USOR | sub 0.03 »180 i60...180 140...160 <140

USOR 0.03.0.10 >150 120...150 10G...120 <100

MEDI | 010030 | =110 85. 110 70 85 <70

GREU 0.20. 100 >80 &60.. 80 50...60 =50
FOARTE GREU | 100..3.00 »H5 50..65 45..50 <45
EXCEPTIONAL | 3.00..10,00 =55 4555 35.45 <36
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: Tabelul 8 ~
Ciasa de trafic| Trofic de Caopacitate portanta
caleut REA | MEDIOCRA |  BUNA | FOARIE BUNA
m.o0.5. Defelexiune caracteristicd. 0,01 mm
FOARTE USOR | sub Q.03 >200 185...200 165...185 <165
USCR 0.03.0,10 =175 145..175 130...145 <130
MEDIU 0.10...0.30 > 140 115..140 100..115 <100
GREU 0,30...1.00 =110 90..110 80...90 <80
FOARTE GREU | 1.00..3,00 >05 80...95 75..80 <75
© EXCEPTIONAL | 3.00...10,00 >85 75.85 70..75 <7

6.4.1. Closa de trafic este determinat@ de traficul de calcul stabilit pentru o
pericadd de perspectivd de 10 ani pe o banda de circulatie, Tn milioane osil
standard (M.o.s.), conform Catalogului de solutil tip de ronforsare a sistemelor
rutiere suple si semirgide pentru sarcina de 1 15 KN pe osia simpl&™.

6.4.2. Valoarea defexiunii caracteristice aste c2a Corespurzotoars tempeara-
turii de referint@ de 20°C si se stabileste in modul urmator:

-in cazu! utilizari tehnicii de masurare de deflectometrele cu sarcing dinamica,
valogrea defexiunii coracteristice se stabileste conform pct. 583.. pe infreg
tronsonul omogen de drum;

_in cazul tehnicii de masurare cu deflectometrele cu parghie tip Benkelman. va-
loarea deftexiunii caracteristice reprezintd media valorior individuale dle detle-
xiunilor caracterisnce masurgis pe hecore sector omogen ae dium, Cordotm
prevederior pct. 5.8.4.

6.4.3. Deflexiunile caractenstice din tabelele 7 si 8 sunt corespunzdtoare structu-
fitor rutiere suple si a celor semingide cu o duratd de exploatare mai mare de 10 ani.

In cozul structurior semingice care au © duratd de exploatare mai mica de 10
ani, deflexiunile din tabelsle 7 5 8 se reduc cu 20 %.

6.5. Calificativut staril de degradare se stabiteste in functie de indicele de
degradare, asa cum este prezentat in tabelul 9.

Tabelut 9
Calificativ indice de degrodare
G 1D
REA <77 > 13
MEDIOCRA 77..90 7.5..13
BUNA 20..95 5.75
FOARTE BUNA > 95 <o

6.5.1. Vdlorile indicilor de degradare reprezint@ rmedia valorior individuale
determinate pe sectoare omogene de drum conform pet, 5.9

6.6. Volorle caracteristiciior drumului si calificativele ocestorc. se central-
Zeazd in fisa din ANEXA 5.
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é.7. Clasa stéii tehnice se incadreazd in cinci clase pe baza calificativelor ca-
racteristicitor drumului, conform ANEXEl 5 si ANEXE! 6 sau ANEXE! 7, In functie de

-
< i ey DOO+ig
3 AE
tipul structurii rutiere. gﬁ s Q i
¢.7.1. Clasa stdrii tehnice este determinata de capacitatea portantd si plonei- ) ::3 g
tate. Docd aceste caracteristici conduc Ia aprecierea st&iii tehnice in doud cia- % = Sla g O
se, se adopta ciasa inferioard, L © ;’ 8|~ &UJ o
4.7.2 Grosimeq straturilor bituminoase de ranforsare se stabileste prin calcule 3 & E
cenform specificatilor tehnice legale in vigoare. =z =1 2
6.8.In functie de clasa starii tehnice se stabilese lucrariie de intretinere periodi- % Q é g
. " . — oI
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ANEXA 2 ANEXA 2
FORMULAR CENTRALIZATOR 1 : FORMULAR CENTRALIZATOR 2
DN e e e
Pozine Km. esantion
Bata.
indi- Tip degradare um Grod de severitate - )
cativ Redus | Mediu | Ridicat Pozifie Km. esantion
0 ] 2 3 4 5 Daia:
I. |Degroddrn gatorate oboselii structur mé [T T
rutiere :
2. [Faiantén m? I S
3. |Fisurt si crapdtun longitudinale
3a.{Fisuri si cropatur pe urma rofi T 5. FAGASE
Ltungime colmatata _ el . Fagase spre axa drurmnului Fagase spre marginea parti carosabile
3b jFisun s crapdtun in afara rofi mET o ) _ , - . Ad@ncime
Lungime colmatatd _ Nr. Distanta Adancime Nr. Distanta &
4. |Plomban m2 TS T i T pichet | intre picheti t3gos pichet 1 inire picheti fogas
5 |Fogase Conform formular 2 : ¢(rn) (mim) (m) (rmmy
& Fenomane de pompg) moo T . 0 —] 1 0 ]
7. |Gropi cnre ofecteaza structura rutierd m2 T LT :
8. |Deqranan e marge S LT 2 15 S 2 15 1
9 iFisun ransmise fa rosturile de lucry 3 30 [ 3 30 ]
Murar oe fisan tansversole o L] _ -
Fisuin transversale mi o T T
Lungime colmatara mboL T DT
Fisurt longrudinaie me -
Lungime Solmatatd i e o : 16, CEDARI ACOSTAMENTE
o Ef_;ﬂélr f?irsmaﬁalur. ransversaie nr Nr. Distonta Diferenta intre nivelul acostamentului 5 al suprafetei
tungme necolmatata il pichet intre picheti imbracamintii
Lungime colmatatd m , (rn} {rn} (mm)
1. |Gropl care afectesza skratul de suprafata) m? : ) 0 i |
12, W aluriri
13 {Suprafata exudata B ; ! 15 [ ]
14, {Suprafata siefuitd T | 1 an H ]
158, |Suprafata cu ciupiturd T e ; -
lo. [Ceddri acostamente Conform formular 2
NOTA; :
- tiputile: de degradan sunt canform Normatvuiui ind. AND 540-98
- peniru tpourle de degQraddn pentru care nu sunt gtribute grade de sevantata, se completand in :
césuto pehosurotd,
- pentru degracane fip L3 sitip (97 se completeard la rubncile Lfisun si crapdturt pe umrmna roti™, L fisur
8 crapdtun in atoro urmei rotilor™, Lfisui transversate” si L fisur longitudinaie ™ lungimea fisunior necol-
matare: .
- pentry hpurile de degrodan nesemnalate se completeazd cu vaicorad zero.
BULETIN TEHNIC RUTIER L e BULETIN TERNIC RUTIER 5
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ANEXA 7

Intretinere

periodicad
Reparatii
curents

Lucrdn obligotorni de infrelinere

Tratarente
biturminoase
Straturt biturminogse
foarte subtii
Ranforsarea
structuni rutiore

BUNA
cal putin
MEDIOCRA
cel putin REA

MEDKOCRA Ia [EA

F. BUNA si

BUNA,
cel putin
MEDIQCRA
cel puting REA
REA

F. BUNA si
BUNA
cet putin
MEDIOCRA
cel putin REA
REA

filor din beton de ciment.
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Stareq tehnica
FOARTE BUNA,

SCamin

BUNA
REA
FOARTE REA,
flgalels
aprecierea a doud clase tehnice se adoptd clasa tehricd infericard.

1. Executla tratamentelor bitumincase sau a straturiior bitumincase fearte subtin se face dupd intretinerea si reparares
2. Starea tehnicd este determinatd de starea de degradare si de planeitate. Dacd aceste coracteristici conduc fa

MEDIOCRA

Chservatil:
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ROMANIA
MINISTERUL TRANSPORTURILOR
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-cdul Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucuresti, sector 1
Tel: 0-040-1-212.62.01; Fax: 0-040-1-312.09.84

ORDINUL
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr. 213
din 18 decembyie 2000 |

in conformitate cu regulomentul de organizare si functionare a Administratiel
Nationale a Drumurilor, stapiiit prin Hotarorea de Guvern nt. 127571990, modifi-
catd si completatd prin Hotardrile de Guvern nr. 2471994, 276/1694, 250/1997 si
61271998, si in baza Contractului de Management nr. 4125/1994, incheiat cu
Ministeru! Transporturitor, Danilda Bucsa - manager ol Administratiet Nationaie a
Drumurilor - R.A., emite urmdatorui

ORDIN:

Ar. 1. Se aprebd@ | Normatival pentru determinarea copck;itrj_ﬁi de ciroulatie 0
drurmnurilor publice™ indic. PD 189-2000.

Art. 2. De la data emiterii prezentului ordin isi inceteazd aplicabiiitatea preve-
derile .Normativului departiamental pentru determinarea capacitafii
de circuiatie ¢ drumurilor pubiice™ - indic. PD 189-79. aprobaot prin Ordi-
nul MTTC nr, 2126/29 12.1979.

Af. 3. Aducerea la indeplinire @ prezentului ordin revineg DRDP1 - 7 st CESTRIN.

DIMLLTOR t'i&!\lFiAi /

Fi .mnn;:ﬁ\. YR oA
AL I
Bt Lt ;

PR
,.s)‘:-"




ADMINISTRATM NATIONALA A DRUMURILOK

Normativ

pentru determinarea capacitatii de circulatie
a drumurior publice

Indicativ PD 189-2000
Elaborat de: 5.C. INCERTRANS 5.A.

MANAGER GENERAL: ing. loan CUNCEY
DIRECTOR EXECUTIV: ing. Mancle SERBULEA
SEF DEPARTAMENT: ing. Dan HANDA
CONSULTANTL; ing. Mircea NICOLAU
ing. Florin DASCALU
ing. Nicoleta DAVIDESCU

CUPRINS

1, CENEIGHIATT ..ot ovi e et e b e b 56
2. Prescriptii generale de CalCul ... 57

3. Metodologia de calcut a capacitafii de circulatie pentru
QRUPNUN 51 QUEOSTTAIZE ©ovevivvss e e nas e s s s 58
3 1. Drumur cu doud benzi de CIFCUIONE ... 58
3.2, Drumuri cu mai mult de dous benzi de GIICUIGHE ..o 62
3.3 AUBOSITEIZE oovieeie et et reeee i b rr s e T T b 66

4. Referinte 68
Anexa 1. Caracterizarea nivelelar de serviCid ... e 59
Anexa 2. Determinarea niveluiul de serviciu pentru dechivitafi prelungite .70
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NORMATIV PENTRU DETERMINAREA CAPACITAT

INDICATIV
DE CIRCULATIE A DRUMURIOR PUBLICE

PD 189-2000

1. GENERALITAT]

1.‘1. Prezentul normativ se refera Ia metodologia de determinare o capacitati
de circulatie a drumuriior pubiice. |

1.2. Prevederile prezentului normativ se aplica la:

- stabilirea copacitdtii de circulatie a drumurilor existente, a necasitatilor
c!‘e sporire a capacitatii de circulatie a acestora si @ masuritor de orgo—
hizare a desfasurdrii circulatie;

- proiectarea constructilor de drumuri noi $i autostrdzi sl etapizarea recili-
zarii lucrérilor pe mdsura cresterit fraficulut rutier.

I.‘3. Prevederile prezentului nomativ nu se aplicd ia determinarea capacitati
de circulatie g strazilor.

I.4: Capacitatea de circulatie, respectiv numdrul maxim de vehicule care pot
rece intr-o unitate de timp printr-o sectiune de drum sau bandd de circulatie
datd. depinde in principal de urmatorii factor:

) - elementele geometrice ale drumutui Gn plan. profit in lung si profil frans-
versal), distanta de vizibilitate pentru depasire si viteza de proiectare;

- condifile de relief (ses, deal, munte);

- relatia debit-vitezd pentru categeria de drum respectiva:

- Caracteristicile de circulatie propri drumului dat, cum sunt: compozitia
fraficulul, existenta unor cauze de oprire sistemnaticd o vehiculelor (imér-
secti ia nivel, bariere, semnalizari de piercerea priontatii ete.);

- frecventa si modui de amenagjare a intersectilior cu alte drumusi;

- lungimea st coracteristicile de circulatie ale sectoarelor de drum in fra-
versareq localitatiior surale si urbane.

1.5. Capocitatea de circuiotie se exprimé in debit orar de vehicule etalon
{autotursme).

1';6' Factori care influenteaza capacitatea de circulatie, enumerati la pet.
1.4, In corelgtie cu intensitatea circulatiei, determind condiite de desfasurare o

circutatiel rutiere. respectiv niveiul de serviciu, ia un moment dat, al drumului sau
sectoruli de drum considerat.

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul nr. 93/1072/4.12.2000

Eloborat de:
INCERTRANS
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1.7. In exploatarea unui drurmn, debitele de circulatie efective trebuie s& fie
inferioare capaocitdtii de circulatie si s& nu depdseascd decat infr-un numar limi-
tat de are debitut de serviciu corespunzator conditilor de circulatie impuse tpu-
i respectiv de drum. Debitul de serviciu Qs reprezintd numdrd maxim de
vehicule care pot trece intr-o unitate de timp printr-o sectiune de drum sau
bondd de circulatie, cu asigurarea unor conditii de circulafie (nivel de serviciu)
date, Debitul de serviciu maxim este egal cu capacitatea de circuiatie.

1.8. Nivelu! cte serviciu reprezint@ o estimare colitativa a conditilor operatio-
nale de destdsurare a haficului exprimate prin viteza de circulatie, durata depla-
sari, ficertaotea de manewvrd, confortul §i siguranta circulatiel. in practica se utili-
20az& 6 niveluri de serviciu, notate cu litere de g A la F, a cdror caracterizare
generald este prezentatd in Anexa 1.

2. PRESCRIFTII GENERALE DE CALCUL

2.1. Relatia generaid penfru calcului debiisior de serviciu pentru drumur si
autostrdzi este:
Q= N-C -Cp-Cr (B

in care:

@y = debitul de seiviciu pentru nivelul de serviciu L7 exprimat in vehicule
etalon/ord; pentry nivell de senaciu B debitul maxim de servichu core-
spunde cu capaciiatea drumulul in conditile existente de traseu si trafic;

Q; = debitul maxim de serviciu stabilit pentru conditile idecle de trafic si ele-
mente geometiice pentru nivelul de serviciu 1™

N = numaryl de benri de cirmulatie pe sens de deplasare: pentry drumuriie
cu doud benzi de circulatie cu cate o singurd bandd pe sens N=1,

C = coeficient de reducere a capociidatii daforitd neoasigurdri conditilior ide-
ale pentru Iatimea partii carosabile st degajarii laterale (distanta fata de
obstacole iaterale);

Cp = coeficient de reducere a capacitatii datoritd distributiel traficului pe sen-
suri de circulatie in orele de var,; acest coeficient se opiicd nurmai pen-
tru drumurile cu doud benzi de circulafie:

C; = coeficient de reducere a capacitdtii in functie de tipul de trafic: obisnuit,
aferent zilelor de lucru, sau cu caracter recreational sau turistic; acest
coeficient se aplica numai pentru autostrazi,

22, Prin caracteristici geometrice s de circulatie ideale pentru un drum se inteleg:

- flux de circukatie continuu {(neinfrerupt din couze sistematice de oprire exte-
rioare fluxului de circulotie) format numai din autoturisme;

BULETHN TEHNIC RUTIER
anul |, nr 2, februane 2001

57




- Kafimea benzilor de circulatie de 3.75 m:
- (ej;agojorte laterald de minim 1,80 m fala de marginea partii carosabile;
- elemente geometrice corespunzatoare unei vi i '
g : itaze de proiect ini
kmy/ora, declivitatea sub 2 %; i e e minm 100
- distributia trafic?ului pe sensun de circulatie 50/50 st fard restrictii de depdsire
{pentru drumurile cu doud benzi de circulatie): '
2.3.'Copocﬂcrec de circulatfie Qg in conditii ideale pe cotegorii de drurmuri se
adoptd dupd cum urmeazd;
- penire drumuri cu doud benzi de circulati i
. atie, 2800 vehicule etal 31
sansun de circulatie; or/orain ombele
- pgnfru gu?ostrrjzi CL‘I 2x2 benzi de circuiatie si pentru drumuri cu 4 sau 6 benz de
circulatie, 2200 vehicule etalon/oré si bandd de circulatie;
- pentru autostrazi cu 2x3 benzi de cir i icule
culatie, 2300 veh A si 3
s vehicule etalon/ord si banda
. 24 tPemru _srobilirecl conditilor de circulatie existente pe un sector de drum
UL:‘ c;L; ostrada, precum si pentru proiectarea drumurilor si o quiostrazilor din
gd c ‘ .e vedgre al capacitati de circulatie vor f luate in considerare ca debite
ni:1;f|t|)|lc?edeb|tele ?:e serviciu corespunzétoare urmdatoarelor nivelur de serviciu:
- u senviciu C pentru autostrdzi si drurmurile ¢ i :
g i U patru sau mai multe benzi

- nivelul de serviciu D pentru drumurile cu doud benzi de circulatie.

3. METODOLOGIA DE CALCUL A CAPACITATI
DE CIRCULATIE PENTRU DRUMURI S| AUTOSTRAZI

3.1. Drumuri cu doud benzi de circulafie
,ecj,-:,' cl;,ngzntru clirun';uriie publice interurpane cu doud benzi de circulctie se
ca la stabilirea capacitati de cir ie sG Hale -
. 1 culatie s se fi
umatoarels criterii e seame de
- debi - . -
.ebatul 'de serv:f.‘,lu pentru care se proiecteazd drumul este cel corespunzator
nivelului de serviciu D (debit admisibih;
- Za gxplci)ofo.rea drumurilor, pentru asigurarea unor condifii bune de desfasurare
circulatiei, se recomandd ca traficul s& nu depaseqasca debitul de serviciu co-
r . . - .
tt?s..':n\mchﬁor nwelulu.r de serviciu C (debit recomandabit); in cazul in care cceas-
@ condiifie nu este indeplinitd este indicat a se odopta masuri locale de sporire
q — . , .
Iérc?:pocnf::r?{ de CITCU!OIIE pe sectoarele dificile prin amengjarea intersectiilor
pnr?, e?-: partii corosab.l!e si degajarea acostamentelor, construirea de benzi su-
. are pentru vehicule lente, corectarea curbelor, imbunatatireq vizibllitéatii
organizareq circulatiei rutiere ete. N
BULETIN TEHNIC RUTIER
anul I, nr. 2, februarie 2001

3.1.2. Debitul de serviciu pentru un nivel de senviciu .i" se determing cu relatia:
Qg = Q“ . CL . CD (2)

in care debitut de senviciu Qg si debitul maxim de serviciu n conditii ideale &
sunt exprimate in vehicule otaion/ord in ambele sensuri de circulatie.

3.1.3. Debitul maxim de serviciu Q;, pentru un nivel de serviciu dot, se deter-
mind cu gjutorul Tabelului 1, in functie de tipul de relief si procentul din lungimea
drumuiui pe care depdsirea este interzisa.

Pe lungimeaq de traversare Q localitatior rurale debitul d
cu 1020 % in functie de conditile tocale (resirictii de vitezd, frecer de pietoni.
intersecti cu alte drumui si alfi factori care ofecteazd fluenta circulatie. O
tratare similara se recomanda si in cazul intersectilor succesive Cu drumuri cu pri-
oritate situate la o distantd mai mics de 1.5 km intre ele. Pentiu intersectile ame-
nagjote se recomanda un coeticient de reducere a debitului de serviciu de 0.92,
iar pentru infersectile neamenajate de 0.85.

e serviciu se reduce

Tabel 1 - Drumurl cu doud benzi de clrculatie, Valorile maxime ale raportului

@ / Capacitatea ideold’
Raport &, / Capacitateq ideald

Relief sos Relief dexal Radief munte
Sectodre cu - Sectoare cu

depdsire intorzisd % dendsire interzisd %

Sectoure cu

depdasire interzisd %
ol20;40}40 | 801100] O 20d060]801000—|2040¢080100
0.15]0.12]0.0910.07{0.05[0.04]0.15]0.1010.067 0.05]0.04]0.03{0.14]0.02[0.07]|0.04 0.0210.0
0.2710.2410.2110.1910.1710.1610.26]0.23 0.1910.17]0.1510.13]0.25]0.2010.16 0.13{0.32;0.10
0.43{0.39(0.36[0.340.330.32)0.42|0.39]0.35) 0.32[0.30(0.2810.39]0.33)0.26]0.2310.20 Q.16
0.640.62(0.6010 57 2 58 ~27le 42:0.6710.52]0.480.4610.43]0.58 0.50]0.45 0.40)0.37;6.33 |
10000 00) 100 10D 1 00l0.9710.94[0.92)0.9110.9010.90[0.9 110 47 0.8410.67i0.8010.78

Mg e

j
‘Notd: capacitatea ideald este de 2800 vehicule etalon / ord in ambele sensuri

in cazutin care nu se cunoaste procentul din lungimea drumuidt pe care este
interzisd depdasirea, se adopta valorile Q; din fabelul 2.
Tabel 2 - Debite maxirne de serviciu

Condifi | Sectoare cu depasrea interzisa Q (veh. efclon/org in ambele sensurb)
de relief [ % din lungimea drumuiui) A B C D E
Sa3 20 340 670 1090 1740 2800
Deal 40 200 530 Q80 1460 2580
Munte &0 110 360 640 1120 2300

3.1.4. Coeficientui C, se determind din fabekil 3, in functie de Iatimea parfil
carosabile si acostamenteior drumului, considerand cd acostameniele sunt
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cje_go,lo'rg DB'YOGYC'J Iatimeq. Dacd pe acostament existd obstacoie, se considerd
Iatimea liberd a acostamentelor.

Tabel 3 - Coeficientut C, pentru drumuri cu doud benzi de circulatie

Lafimea linerg a Latimea partii carosabile

acostamenteior 750m 700m .00 m 550 m
z1.80 m 1.00 057 0.84 0,72
1.50 mi 026 0.93 .80 0.7
1.00 m G.89 .86 0,74 0.65
075 m {84 (.81 0.70 0.61
0.00m 0.70 0,68 0.58 0.50

Not@: In cazul In care acostamentele au iatimi diferite se adopta latimes medie

3.1.5. Coeficientul Cp se determiné din tabelul 4 in functie de distributia trafi-
culli pe sensuri de circulatie in orele de varf.
Tabel 4 - Coeficientul C(; pentru drumuri cu doud benzi de circulatie

Diskibutia traficului pe sensuri | 100/0 1 90,10 80/20 70730 &Na0 1 50750 J
Coeficientul Cp, 071 | 075 | 083 | 089 094 | 100

i

3. 1.6 In tabelul 3.1 din Anexa 3. sunt prezentate debitele de serviciu pentry

niveluriie de serviciu C si D pentru profilurile transversale curente ale drumuritor
publice din Romdnio. -
. 3.1.7. Pentru dimensionarea unui drum sau peniru stabilirea nivelulw de serdi-
ciu actual este necesar ca debitul de serviciy stabilit prin calcul sau cu ajutoru
tabelulul 3.1 din Anexa 3, 5 fie comparat cu debitut orar de caleul actuat sau de
pernspectvd,
3.1.8.In general se recomanda ca debitul orar de calcul, 5@ se stabileasca pe
baza debitulul corespunzator celet de-a 50-g ord de vart, determingt e curba
de debite orore: clasate, rezultar@ din masurateorile continue de debite orare pe
durata unui an. In cazul In care nu se dispune de astrel de masuraton, debitul orar
de calcul (Q.) se poate estima pe baza haficului imediu zikic anudl (MZA}
folosind relatic

@c - K- MIAE

Fy

(3

in care:

&c = debitui orar de calcul exprimat in vehicule etalon/orad, In ambele sen-
suri de circulatie;

MZAg = froficut mediu ziinic anual exprimat in vehicule etalon autoturisme/24 ore:
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K = coeficient reprezentand raportul intre debitul orar corespunzétor celet
de-a 50-a ord de varf si MZA, avand in general valod cuprinse infre 0,10
si 0.15, in functie de categoria drumuiul si caracteristicite circulatied;
dacd nu se dispune de dafe de masuratori se recomanad adopiared
de valori ale coeficientului K intre 0,10 51 0,12;

F, = factorul orei de varf core fine seama de neuniformitatea intensitatii
traficutui in codnat orei de varf,

3.1.9 Factorul orei de vart (F,) este definit ca raportut intre debitul orar de varf

(@ si intensitatea traficulut pentry intervalut de 15 minute cu valoarea cea madi
mare (Q;5). extinsd ta nivelul unui volum orar. adicd:

Fo=—S— (D
Q-4

Daca nu se dispune de masuratorn privind Fv se adoptd valorile din tabelul 5.
Tabel 5 - Factorul orei de varf

Nivelul de serviciu - A B C D [ E

Fy 091 0.92 054 095 | 100

jrwerery

3 1.10 Cchivalarea traficulul de vehicule fizice n vehicule etalon autoturisme
se face cu gutorul coeficientilor de echivalare din tabelul 6. pentru relief ses 5i din
tabelul 7 pentru reliet deol si munte,

Tabel 6 - Coeficienti de echivalare o vehiculelor fizice in vehicule etolon de tip ,aulotu-
rism®, pentru selief es

Nr, crt. Grupa de vehicule Coeficient
de echivalare

}. Bicirlete. motorete. motociclete tara gtos 0.5

2. Autoturisme, microbuze, autocamioane, motociclete cu atas 1.0

3. Autocarmioang ¢u 2 osii §i derivale 2.5

4. Autocamioans cu 3 si 4 osii s derivate 25

5. Autovehicule articulate 3.5

[} Autobuze 25

7. Tractoare 20

B. Remorci la autocarmioane si fractoare 1.5

9. vehicule cu tractiune animald 30
Nota:

- Grupele de vehicule corespund cu cele folosife in cadrut recensarmantului de circulatie

din anul 2000;
- Coeficientii de echivolare au fost stabilififinand seama de prevederie STAS 7348-86.
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Tabel 7 - Coeficienti de echivalare a vehiculeior fizice 1n vehicule elalon de tip ,outotu-
risme” pentru condifii de relief deaj i munie

Grupa de vehicule Nivel de serviciu Conditii de relief
Deal Munte

A 40 70
Vehicule de transport marfa * B+C 50 100
D+E 50 120
A 3.0 5.7
Autobuze B+C 34 6,0
D+ 29 6.5

Nota:

* Se aplicd la grupele de vehicule 3-5 si 7 din tabelut &;

- Pentru grupele 1. 2 st 9 se aplica coefcientii din tobelul &;

- GrIPa 8. remorch. nu se echivaleazd, acestea find incluse in coeficientul de achivaliare
pentry vehicue de transport morfa

J LI Dacd pe un drum sau sector de drum debitul orar de caloul (€1)
depdaseste debitul de serviciu pentru nivelul de serviciu D (Q), este necesara
sporirea capacitdti de circulatie pe tootd lungimea sectorului de drum respectiv.

3.1.12. Pentru sparrec capacitati de circulatie pe sectoorele de drum cu
declivitali prelungite se recomaonad realizarea unei a freia benzi de circulalie
pentiu vehicule letve, aucd acbriur orar ae calcul depaseste debitul de sei d
pentru nivelul de serviciu D {Anexa 2).

Proiectarea benzii de circulatie pentru vehicule lente se efectueazd conform
prevederilor STAS 863 - 85,

3.2, Drumuri cu mai mult de doud benzi de circulatie

3.2.1. Pentru determinarea capacitdlii de circulatie a drumurilor ¢ rmai mult
de doud benzi de circulatie se introduce notiunea de vitezd de circulatie liberd
(VP care reprezinta viteza medie de deplasare a autoturismelor in conditii de
trafic redus sau moderat (sub 1400 vehicuie etalon/ord si bandd de circuiatie) pe
un sector de drum dat.

3.2.2 Capacitatea unui drum cu patru sau cu mai muite benzi, in conditii ide-
ale de circulatie. este de 2200 vehicule etalon/ord@ si bandé@ de circulatie.

3.2.3. Debitele maxime de serviciu pentru diferite niveluri de serviciu. in functie
de vitezo de circulatie liberd sunt indicate in tabelul 8,

3.2.4 Viteza de circulatie liberd se poate determing direct, sau indirect prin
calcul.

3.2.5. Determinarea directa a vitezei de circulatie liberd se poate realiza prin
masuratori directe pe teren (pentru drumuri existente) a vitezei medii de circulatie
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Tabel 8 - Deblte maxime de serviciu pentru drumurd cu patru sau maol muite benz de circu-
lafie [vehicule etalon/ord si bandd]

Nivelul de Viteza de circulatie liberd, km/ord
serviciu 100 km/ora | 90 km/ora | 80 km/ora | 70 km/ord | 60 km/ord | 50 km/ord
A 720 . 660 600 540 430 370
B 1200 1100 1000 200 750 630
C 1650 1510 1400 1260 100G 870
9, 1640 1800 1670 1500 1250 1070
E 2200 2100 2000 1900 1600 1350

a autoturismelor in conditi de trafic redus sau moderat, sub 1400 vehicule
etalen/ord si banda de circulatie.
3.2.6. Determinarea indirectd a vitezei de circulatie liberd V| se realizeqza cu
relatio:
VL=VC_VM'VB'VD-VA (5)
in care:
Ve = viteza de circulatie liberd in conditii ideale. care este egald cu:
s viteza limitd +11 km/ord pentrd viteza limitd sub> 80 kmn/ford:
e viteza limité +8 km/ord pentru viteza limitd egald sau mai mare de

B0km fordr,
Vitezo limitd reprEzinta viteza legald pe sectorul de drum respectiv.

Vi = reducere de vitezd pentiu modui de separare al cailor {sensului) de cir-

culctie:
Vp = reducere de vitezd pentru IGtimea benzilor de circulatie:

Vp = reducere de vitezd pentru obstacole laterale;

V, = reducere de vitezd datoritd acceselor la drum.

3.2.7. Reducerea vitezei pentru modul de separare al cdilor de circuictie este
indicatd in tabelul 9.

Tabel 9
Modul de separare a ¢ailor de circulotie Vg km/ors
Marcgj lengitudinat 2.5 kmjord
Cdi separate prin zond mediona 0 km/ord

3.2 8. Reducerea de viteza pentru latimea benzilor de circulatie este indicatd
in tabelul 10.

3.2.9 Reducereq vitezel de circulatio pentru obstacole laterale este indicata
in tabelut 11.

3.2.10. Reducereaq vitezei de circulatie pentru accese laterale, pe fiecare cale
(V) se'calculeaza inmultind numarul de accese pe km cu 0.4 km/ord.
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__ Tobel
Latimea benzii de circulatie v =
3.75m 0
g;£ m 2 km/ord
A0 m 10 krnfora

Tabe! 11 - Reducerea vitezei de circulatie peniru obstacole loterale

Degaijcreo pe partea dreaptd fm] Vi tkmford]
1,80 0.0
1,50 0.3
1.00 09
0.75 1.2
0.00 2,0

* bInI clc]l;ul In care nu se cunoaste numdarul de accese, se pot utiliza datele din
abelul 12,

Tobel 12 - Accese laterale la drumurile cu mai mult de patru benzi
Zona troversata

Numdr de accese pe km
pe o porte @ drumului

Interurband 0-é
Suburband cu densitate redusa de constructii 7-12
Suburband cu densitate mare de constructii peste 12

. ‘3.2, 1. La proiectarea drumurior cu patru sau mai multe benz. debitul de ser-
viciu admisibil este cel corespunzator nivelului de serviciu C. In exploatare, pen-
tru qsiguroreo unor conditit bune de desfasurare a circulatiel, se recomandd ca
traficul sé nu depdseascd debitul de serviciu recormandabil corespunzator nivelu-
lui de serviciu B.

3.2.12. Pentru profilurile transversale tip de drumuri cu 4 benzi de circulatie, uti-
lizate in tara noastrd, conform STAS 2900-89 si Normele la Ordonanta Guvérnuiui
43/97, debitele de serviciu pentru niveluritor de serviciu B s C suﬁt indicate in
tabelul 3.2 din Anexa 3.

3.2.13. Pentru proiectare sau pentru stabilirea nivelului de serviciu actual, debi-
tul de serviciu pe sens de circulafie (doud bervzi) se compard cu debitut orar de
caleul actual sau de perspectiva care se determind pe baza curbelor de debite

orare clasate rezultate din masurdtorile de debite orare pe sensuri de circulatie
sau prin calcul cu relatia; '

MZAE - K
Qcp = ZAE- KD

F (6)

W
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in care:
« debitul orar de calcui directional, corespunzator sensulul de circulatie

cel mai incarcat in ora de vart de calcul. exprimat in vehicule eta-

lon/ora/sens;
MZA¢ = traficul mediu zinic anual actual sau de perspectiva in ambele sensuri

de circulatie, exprimat in vehicule etalon/24 ore;

Qcp

3] = procentul din fraficul orar de varfin directio (sensuly cel maiincarcat;
K = coeficient reprezent@nd raportul dintre debiful orar de calcul si MZA;
F, = foctomlorei de varf.

Pentru determinarea traficului de perspectiva se aplica coeficientii de evo-
lutie a traficuiui elaborati de AND-CESTRIN si actudlizati dupd fiecare recen-
samant de circulatie.

in cazulin care nu se dispune de date din masurdtor pentru pararmetrii de cal-
cul gin relatia (63 se recomanda utilizarea valorilor din tabetul 13.

Tabet 13
Parametru L Zona faversata
Suburbana si localitdhi rurale Intre localitati
K 0,12 0,14
D .60 0.65
Fy ; 092 0.85.

3.2 14. Echivalarea traficului de vehicule fizice in vehicule etaion autoturisme
se face cu qjutorul coeticientilor de echivalare din tabelul 6, pentiu relief ses si din
tabelul 14 pentru relief deal si munte.

Tabel 14 - Coeficienti de echivolare pentru condltii de relief deal si munte

Condtii de relief
Deal Munie

Grupa de vehicule

Vehicule de transport marfa si autobuze 30 . 60
(grupele 3-7 din tabetul &) ' '

3.2.15. In cozut rampelor cu declivitati prelungite de 3 % sau mai mari, avand
lungimeco de cel putin 800 m. este necesar ca sectorul respectv de drum sa fie
tratat in mod separat. '

Coeficienti de echivalore in funclie de declivitate si lungimea rampei sunt
indicofi in tabelul 15, in cazul succesiunii de deciivitali se determindg, pentru
echivalarea traficului, decivitatea medie ponderaid.

Pentru pante prelungite. simple sau compuse i declivitati de 55i 6 % se aplicd
coeficientii de echivalare din tabelul 14.
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Tabel 15 - Coeficienfl de echivaiare in vehicule eiclon autoturisme pentru vehiculele de
kransport mana si autobuze, pe decliviiagli prelungite, in rampa

Declivitotea Lungimea*’ | Procent de vehicule fransport marf& s autobuze
[%] [m] 0% 25%
3 >1000 3.5 3.0

800-1200 4.0 3.5

F: | 1200-1600 4.5 4,0
> 1600 5.0 4.5

S500-800 40 358

5 800-1200 6,0 50
>1200 6.0 5.5

400-500 35 3.0

& 500-800 5.0 55
>800 75 | 6.5

Pentru lungimi mai mici decat cele indicate In tabel se folosesc coeficientii de echivalare
din tabelul 6.

Tabel 16 - Coeficienti de echivalare pentru ponte prelungite

Declivitatea Lungimeag* Coeficient de echivalare pentru procent de 20 %
(%] irm] vehicule de transport marfd si outobuze
5 >6400 3.0
6 >3200 4.5 ]
" Penlru iungimi mai mici se aplicad coerc » 1 de echivaidre din tabelur ¢ .

3.3. Autostrazi

3.3.1. Capacitatea unei autostrazi, in conditii ideale de circulatie este ge 2200
vehicule etalon/ord/bandd pentru autostrazi cu 2x2 benzi de circulatie s de 2300
vehicule etalon/ord/bandd pentry outostraz cu frei benzi de circulatie pe sens.

3.3.2. Debitut de serviciu pentru care se proiecteazd autostrdzile este cel core-
spu.nzc':'ror nivelului de serviciu C (debit admisibi),

In exploatare. pentru asigurarea unor conditii bune de desfdsurgre a circula-
figi, se recomanda ca traficut sa ny depdaseascda debitul de serviciu corespunza-
tor nivelului de serviciu B (debit recomandabil}.

3.3.3. Debitul de serviciu pentru un nivel de serviciu 4" se determing cu relatia;

Q=& "N-C +Cy (D

Parametrii de calcul au semnificatiile indicate Ia pct. 2.1,

Debitgl mc:xirr:l de senviciu @, se exprimd in vehicule etalon/ord/tandd de cir-
Culatie, iar debitul de serviciu Qg n vehicule etalon/ord/sens de circuiatie.

3.3.4. Debitele maxime de serviciu pentru diferite niveluri ge serviciu sunt
prezentate in tabeful 17.
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Tabelul 17 - Debite maxime de serviciu pentru autostrazi fvehicule etolon/ord/bandd]

Nivelul de serviciu A B C D 22E00
; 1N 1644 2015
Q 700 20 oo

* 3 penzi de circuiatie pe sens.

3.3.5. Coeficientul C_ de reducere a capacitatii datoriia necsigurari conditilor
idegle pentru iatimea pdrtii carosabile si @ degajdri lateraie se determing din
tabelul 18.

Tobel 18 - Coeficientul C| pentru autostrazi

Distarta pdnd Obstocol pe o parte Obstaco! pe ambele parni
ia obstacol” Latimea benzi de circulatie Latimea benzii de clrculatie

[} 375 3.50 375 3.50

1.80 1,00 09 1.00 099

1.20 0.9 0.98 .98 6,97

0,05 057 094 : 095 .24

0.00 T 092 051 | 0.86 0,85

* Glisierele metalice de tip semi-greu nu sunt considerate cbstacole,
3.3.6 Coeficientu! C; de reducere o capacidtiin functie de caracterul frafi-
cului se deterrmind din tabelul 19.

Tabel 19 - Coeficient C1 penimi autostrazi

Caracterulut traficuivi Cr
.00
075099

Traiic n Zile de uciu
Trafic recreationat, turnishic
* 3 benzi de circulatie pe sens.

3.3.7. Pentru profilurile fransvarsale tip de autostrazi ufilizate in fara noastra, con-
form STAS 2900-89 si Narmele la Ordenanta Guvernutui nr. 4311997, debitele de ser-
viciu pentru nivelurile de senviciu B si C sunt indicate In tabelul 3.3 din Anexa 3.

3.3.8. Pentru proiectare sau pentru stabilirea nivelutut de serviciu actual, debi-
Ul de serviciu pe sens de circulatie se compard cu debitut oror de caleul Qcp.
aetual sau de perspectiva, determinat prin mdasurator directe, sau pin calcul
folosind relatia (6). Pentru pararnetrii de calcut din relatia (6). dacd nu se dispune
de date din masurdtorn. se recomanda utilizarea valerilor din tobelut 20.

Tabel 20
Parametrul valoare recomandatd
K 0.14
D 0.65
Fv 0.85
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3.3.9. Echivalarea traficuiul de vehicule fizice in vehicule etaion autoturisme se
face cu gjutonl coeficientilor de echivalare din tabelul 6, pentru conditii de relief
sas §i din tabelut ]_4 peniru conditii de refief deal st munte. Pentry fompe prefun-

gite cu declvitati de 3 % sau mai mult, echivalarea traficulut se face conform
datelor din tabelele 15 st 16 de Ig punctut 3.2.5.

4, REFEHINTE
STAS 863-85 Elemente geometiice a traseelor
STAS 2900-89  Latimea drumurilor

STAS 4032/2-92 Tehnica traficulul rutier. Terminologie

STAS 7348-86  Echivalarea vehiculelor pentru determinarea copacitdafii de cir-
culatie

STAS 11416-80  Capocitatea de circulatie g drumurilor

PD 189-78

Normativ departamental pentru determinarea capacitatii de
cireulatie a drurnurilor publice

Norme tehnice pentry prolectareq, construirea si modermizarea
drumurilor, Ordin MT 45/1998

Highway Capacity manual, TRB Special Report 209. Editia g 3-a,
Washington 1964;

Proceedings of the Second International Symposion on Highway
capacity, Sydney, 1994;
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ANEXA 1

CARACTERIZAREA NIVELELOR DE SERVICIU
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ANEXA 2

DETERMINAREA NIVELULUI DE SERVICIU
PENTRU DECLIVITATI PRELUNGITE

1. Prin declivitdfi prelungite, la care se aplicd metoda de detferminore a
nivelutui de serviciu prezentatd in aceasta anexa. se inteleg declivitali unice de
minim 3 % sau succesiuni de declivitat de 3 % st mal mari cu o lungime tctala de
minirmurm 800 m.

2. Pe sectoarele cu declivitdti prelungite nivelul de serviciu maxirm admisibil
este pivelul D. Dacd se depdseste nivelul de serviciu D se recomandd redlizarea
unei a freia benzi de circulatie.

3. Debitul de serviciu corespunzator nivelului de serviciu D se determing cu
relatia (2):

Q- = Q- CytCo D

Incare ;

Qe = debitul de serviciu pentru nivelul de serviciu D exprimat in vehicule

etaton/ord, in ambele sensuri de circulatie;
&y = debitul maxim de serviciu pentru nivelul de serviciu D, care se determing
pe baza datelor din tabetut 2.1;

Cy = coeficient de reducere a capacitati de circulatie datoratd neasigurdrii
conditilor ideale pentru latimea padii carosabile si degajarilor laterale,
care se determind din tabelul 3;

Cp = coeficient de reducere a copacitdti de crculatie datorata distibutie
traficului pe sensuri de circulatie in orele de vart care se determind din
tabelul 2.2.

Tabelul 2.1 - Valorite maxime ole raportulul Qr, / Capocitatea ideala”

Deciivitatea** Procent din jungimea sectorului cu depdsired interzisa
% o 20 40 60 80 100
3-4 1,00 1.00 1.00 1,00 1.00 1,00
5 0.98 0,96 095 0.4 .93 0.92
6 097 051 0.87 0.83 0.81 0.78
7 0.93 .82 Q.75 0.69 0.64 0.59

Neota:

* Capacitatea idedia = 2800 veh, etalon/ord

** I cazul declivitatilor succesive (23 %) se determina declivitatea medie., rotunjitd fo va-
loarea superoard intreagd (3 - 7 %),
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Tabelul 2.2 - Coeficientul Cp, pentru distributio direcfionaié a fraficulul pe sectoare cu de-
clivitdhi prelungite )

Procentul din frafic pe
sensul In rampd

100 90 80 7d 60 50 40 <30
058 | 062 | 0701078 | 087 | 10O ;1,20 | 1.30

Coeficientul Cp

4. Debitui de senviciu Qg se compard cu debitul de caleul Q¢ deferminat pe
baza relatie 3, n care la determinarea MZAg echivalarea fraficului de vehicule
fizice in vehicule etalon se face cu gjutorul coeficientilor din tabetul 2.3, 1n functie
de declvitate si lungimea pe care se aplica aceasta.

Tabelul 2.3 - Coeficienfi de echivalare o vehlculelor fizice in vehicule etolon pentru nivelul

de serviciu D
Lungimea Autoturisme® vehicule grele*®
ampai. Decivitate % Declivitate %

[m] 3 4 5 o] 7 3 4 5 6 7

800 10 1.0 1.0 10 10 20 2.1 2.3 2.3 2.8

1000 1,0 1.0 10 10 10 | 21 2,2 256 28 33

1500 1.0 1.0 10 10 1,1 2.2 2.7 3.4 4.0 4.8

2000 10 1.0 1.1 1.1 1.1 24 3.4 43 50 7.0

3000 10 1.1 1.1 [-1.2 1.2 3.7 52 7.2 0.2 | 146

4000 1,1 1.1 1.2 14 1.7 49 7.6 1,8 ;185 | 288
[ 6000 1.1 1.2 1.4 12 2.2 75 134 | 239 | 435 -

Nota:
* Grupa 2 e vehicule din tabeiul &:
** Grupels 3 - 7 de vehicule din tabeld &;
Pentiu grupele 1 si 9 se mentin valorile din tabelul 6.
Grupa 8 de vehicule din tabelul 6 nu se Ia Tn considerare.
Declivitatiie se rofunjesc la voloarea superioard %.
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ANEXA 3

DEBITE DE SERVICIU PENTRU PROFILE TRANSVERSALE
CURENTE DE DRUMURI $! AUTOSTRAZI DIN ROMANIA,
CONFORM STAS 2900-89 S| NORMELE DE APLICARE
A ORDONANTE! GUVERNULUI NR. 43/1997

1. Pentru profile fransversale tip curente de drumuri publice cu doud benzi de
circulatie, se pot adopta valorle de debit de serviciu din tabelut 3.1.

Tabel 3.1
Lotimea partit! Latimea Debite de serviciu Qg
carosabile  |platformei Nivel de serviciu C Nivel de serviciu D
[m) [rm) Ses Deal Munte Ses Deal Munte
12,00 1000 oG &0 1600 1350 1000
7.00 10,00 950 850 550 1500 1300 950
.00 00 L] 500 1400 1200 200
6,00 8.00 750 700 450 1200 1000 800
5.50 7.00 650 S50 350 1000 850 &80

Nota: Debitele de serviciu Qg din tabel sunt rotuniite la 50 vehicule si au fost determinats
pe baza umdatoargion date:
- debitele maxime de senviciu din tabeiu; 2:
- ceeficientul C din tabelul 3;
- coeficientul Cp, din tabehd 4 in ipoteza unei distributii @ traficului in orele de vért de 50740,
2. Pentru profile transversale tip curente de drumuri cu patru benzi de circu-
latie. utilizat in Romania, se pot adopta debitele de serviciu din tabeiul 3.2.

Tabelul 3.2 - Debite de serviciu pe sens de circulatie {doud benzi) peniru drumuri cu petry
benzi de circulatie [vehicule etalonfordfsens (doud benzi)|

Nivel de senviciu
B C
Zona traversata Viteza limita Viteza limita
[km/ord] [km/orQ)
) 80| 70| 60501918 |76 30
Inte localitaH 22001 2000] 1900| 1600| - [3050{2800|2650|2200] -
{6 occese/km)
Suburband, févd
restrictii de vitezd 2150 19501 18501 1550] - 13000|2750 25501 2100] -
{12 accese/km)
Suburband s
traversare localitali cu resticti | - 11900} 1750 14501200 - {2650(24501 1950|1700
de viterd (20 accese/km)
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3. Pentru profile transversale Hip de autostrdzi utllizote in Romdnia, se pot adop-
ta debitele de serviciu din tabelui 3 3.

Tobelul 3.3 - Debite de serviciu pe sens de circulafie (doud benzi) pentru outostrds 2x2
benzi [vehicule efalon/ford/sens]

Latimeda unegi benzi Nivel de serviciu
fm] B C
3.75 2240 3300
3.50 2200 3220

Nota:
Pe autosirazile care fac legdture cu zone recreationale sau turistice, debitele de serviciu
se reduc cu pdnd la 25 % in funclie da caracterd traficuldl din orele de vart,
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ANEXA 4

EXEMPLE DE CALCUL

Exemplul nr.1

Consideram un drum cu doud benz de circulatie, in conditii de relief ses. care
prezintd urmatoareie elemente geometrice:

- Iafimea pdrtii carosabile: 7,00 m;

- latimea acostamenteior; 1,00 m;

- 1ard obstacole fixe pe acostamente:

- distributia traficului pe sensun: 70/30;

- NU se cunoaste procentul de sectoare cu depdsire interzisa.

Se cere;

a) 54 se delermine copacitarea de circuiatie a acestui sector (debitul de ser-
viciu) pentru nivele de serviciu C st D.

Peniru determinarec debitului de serviciu pe acest drum se aplica relatia (2):

. Qq=Q;-C *Cp 2 -
incore:

Q; =reprezintd debitul maxim de serviciu, care conform tabelului 2 pentru
conditii de relief ses. are valorite:

Q- = 1090 veh.etalon/ord, in ambele sensurt de circulatie;
&n = 1740 veh.etalon/ord, in ambele sensurl de circulatie;

C, = coeficientul de reducere a copacitatii in functie de latimeq partii caro-
sabile si a acostamentelor, se determing din tabelul 3 pentru iGtimea
partii carosabile de 7.00 m si g acostamentelor de 1,00 m, rezuiténgd:

C, =086 )

Cp = coeficientul de reducere a capacitdtii de circulatie in functfie de dis-

tibutio traficului pe sensur, se determina din tabelul 4. rezultand:
CD = 089

introducand parametrii de mai sus in relatia de calcul, rezulta:

Qi = 1090 + 0.86 + 0.89 = 834 voh etalon/ord/ambele sensuri
&g = 1740 - 0,86 - 0.89 = 1332 veh.etaion/ord/ambele sensuri

b} 50 se determine nivelu! de serviciu actual (anul 2000) si anul in care este

necesar sG se Idrgeascd drumul la patru benzi de circuiatie.
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Traficul mediu zilnic anual pe drumul dat, conform recensamdantului de circu-
latie din anui 2000 este:

Coeficient de MZAE
Nr. Grupa de MZA
crt vehicule Jveh. fizice/24 orel echivalare [veh. etalon/24 ore]
‘ (conforrn tabel &)
S
1. | Biciclete si motociclete 10 0.5
Autoturisrme.
3500
2, autocamionete. 3500 1.0
microbuze ]
3 Vehicule transport marfa 500 96 1250
' cu 2 osii ]
A Vehicule transport marfd 170 25 405
' cu 3 si 4 osii —
5. Vehicule adiculate 200 3.5 =
b. Autobuze 80 | 25 .
7. Tractoqre 14 ?? 2 ]
8. Remorci 7Z = 12
9 Vehicule cu fractiune 2 10 63
' onimaldé
6283
10 TOTAL vehicule 4570

Debitul orar de caicul, in lipsa unor. date din masurdtort se calculeazd Cu
relatio (3):
K« MZAg

= &)
C Fy

in care: . .
K = coeficientul reprezentand roportul dinfre debitul orar de calcut § :

conform recomandarilor de la punctul 3.1.8, se adopta:
K=0.12
F, = factorul orei de varf, care se detesmind din tabelul 5:
Fv = 0.94 pentru nivelul de serviciu C
Fv = 0,95 pentru nivelul de serviciu D
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. lPentru de.terminoreo niveluiui de serviciu, se calcuieazd debitul maxim de ser-
viciu cu relatia: T

: K.M
QC=QH'CL'CD=-——_Z{\£
Fv
ce unde:
K. MZA
QlFE—""—'E— (4
LOCD.FV

pentru nivelul de serviciu C ludnd Fv = 0.94, rezultes:

= 0,12 . 4283
086.089.094
Bin tabelul 2, rezultd cd:
Qg = 670 veh.etalon/ord
Q- = 1090 veh.etalon/od
Deci, nivelu! actual de serviciu este C.

Pentru determinarea fraficutui de perspectivé se aplicd coeficientit de evo-

Iutie a traficului elaborati de AND-CESTRIN si octualizati dupa fiecare recensa-
mant de circulatie. .

= 1048 veh. etalon / ora (4}

Pentru simpliicore consideram o evoiulie gobaid a Taficuiw, (G rnodifi
carea structurii acestuio, de 5 % pe an pentru perioada 2000-2010 side 4 % pen-
tru perioada 2010-2020,

Rezuitd traficul de perspectiva MZA; din tabelul de mai jos:

Anut 2000 2005 2010 2015 2020
MZA; 6283 8019 10234 12451 15149
Pentru nivelul de serviciu D, fraficul mediu zilnic onual se determind cu relatia:
Gk« Py 1332 . 0,95
o .
(MZAg)™ = ” = 07z = 10545 veh, etalon / 24 ore (5)

Gin tabelut de mai sus rezultd cd nivelul de serviciu D va f atins in perioada
2010-2015. Se determind evolutia anuala o traficului in aceastd pericadd:

2010 2011 2012
10234 10643 11069

Ant
MZAE

2013 2014
11612 11972

Dect, anul de atingere af traficului maxim admisitit pentru niveiul de serviciu D
aste anul 2010.

2015
12451
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Exemplul nr.2

58 se proiecteze un sectar de drum cu mai mult de doud benzt de circulatie,
pentru traficul de perspectiva de 55.000 veh.etalon/24 ore. 34 se detemine
numarul de bensi de circulatie.

sectorul de drum este situat infr-o zond suburbang fara restictii de vitezd.,
viteza admisa find de 90 km/ford.

Conditile de refief sunt de ses, cu declivitati sub 2 %. Nurmdrul de accese in
cazul unut drurm cu 4-6 benzi este In medie de 12 pe fiecare parte a drumuiui,

Se calculeqzd debitul orar de caledl pe sens de circulatfie cu relatia (&):

MZAg - K - D

Qep = Fy ©

inlipsa uncr cate din mazurdtor, se cCoctt vrmarcril paramatri de calcul din
tabeiul 13, pentru; ' )

K=012
D =040
F, =092

rezultd:

e = 55000 .0,12. 0.80 _ 4034 venh, stalon / ord / sens  (6)
<o 092

Pentriy niveiul de serviciu C st viteza lirnita de 90 kmnjord, debitul de serviciu
pentru doud benzi de circulatie se obfine din tabelul 3.2 din Anexa 3, si are vo-

leareq:
Qe = 3050 veh.etalon/ord/2 benzi de circulatie

Numarul de benzi de circulatie pe sens pentru un drum cu mai mult de doud
benzi, rezulta:

4304

—. .2=282benz (&)

Deci, se adoptd solutia de drum cu 2x3 benzi de circulatie
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Exemplul nr.3

53 se determine onul In care este necesard sporirea capacitatii de circulatie
prin realizarea unei a 3-q benzi de circuiatie pe un sector de drurn cu doud benzi
de circulatie avand urmatoarele coracteristic:

- lungimea sactorului: 200 m

- I&timea partii carosabile: 7.00 m

- Iafimeo acostamentelor degajate : 1,00 m

- declivitate 7 %

- depdsirec este interzisd pe 80 % din lungime

- distributia directionald a traficuiui 80720

- fraficul ziinic anual din 2000 si prognoza de evolutie sunt aceleasi ca in exem-
plul i

Realizarea benzii 0 3-a este necesard cand se alinge pe drurmul existent

hivell de serviciu ©. Conform pct. 3 din Anexa 2, debitu! de serviciu pentru nivelul
D se determina cu relatia (2):
Qe =Qp-CL-Cp ()
in care :
Qp = se defermind din tabelul 2.1 (Anexa 2). Pentru deciivitatea prelungitd de

7 % si-procentul din lungimea sectorului pe care depdsireq este interzis®
de 80 %. rezultéy:

Qp = 0.64 « 2800= 1792 veh. etalon/ora
Ci =se determind din tabeiul 3. Pentru iafimea portit corosabiie de 7,00 m si
acostamente de 1,00 m, rezultd:
C =086
Cp =se determing din tabelul 2.2 (Anexa 2). Pentru distributia traficului pe
sensuri in orele de varf de 80/20 rezulta:
. Cp=0.70
Introducand parametrii de mai sus In relotiac de coicul rezuttd:
Qup =1792 - 0.86 - 0.70 = 1079 veh. etalon/ord
Debitul de serviciu Qqp, trebuie comparat cu debitul de calcul Q) care se de-
termind cu relatia {3}

K . MZAg
st

Qe 3
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in care:
K, conform recomanddrilor de la punctul 3.1.8 se adoptd:
K=0.12
F, se determind din fabelul 5. Pentru nivelul de serviciu D rezulta:
F,=0.95
MZAg penfru anul 2000 se determind pe baza rezultatelos recensémantuly; de
circulatie (a se vedea tabelul din exemplut 1). folosind coeficientii de echivalare

din tabelul 2.3 (Anexa 2). o
MZA; pentru diferite pericade de perspectiva se determind pe baza MZAE

pentru anul 2000 la care se aplica ratele de crestere anuald luate n considerare

in exemplut 1. 5
Rezulta valorile MZAg din tabelul de mai jos :

2000
10601

2005
8306

2008
6508

Anul
MZAg

Pentru grupele de vehicule 3-7 coeficientul de echivatare a fost determinat
prin interpolare din tabelul 2.3 si are valoarea de 3,05 N
pPunand condifia Qg = Q. rezultd pentru nivelul de serviciu D

iz o S0 FY 1079095
( £ = =

K 0.12

= 5542 veh, etalon [ 24 ore

Prin interpolare intre MZA¢ pentru anii 2005 si 2010 rezult& cd pentru anul 2006
MZA¢ = 8721 veh, staion / 24 ore. deci (MZAR)” este atins n cursul anuiui 2005.
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PROGRAMUL DE LUCRU AL COMITETULU! TEHNIC DE
STANDARDIZARE CT 187 ,DRUMURI“ PENTRU ANUL 2001

Pentru anul 2001, CT 187 are urmatoarele obiective:

1. Prelucrea ca standarde roméne o 12 standarde europense, conformm listel

de mai jos:

@) din programul de lucru al Comitetulut CEN/TC 227 .Materiale pentru dru-
muri™ - standardul EN 12697:2000 .Mixfusi asfaltice. Mefode de incercare”,
partie 1,3.4,12,1427 .28;

b} din programul de lucru al Comitetulu CEN/IC 2246 .Echipament pentru dru-
mun® - 5 stondarde. dupd cum urmeczd:

-EN 1317-3:2000 .Dispozitive de protectie rutiers. Partea Y

_EN 1463-2:2000 ,Materiale pentru marcare futierd. Dispozitive reflecton-
zante”

-EN 12676-1:2000 ,Sisterme rutiere antiorbire. Metode de incercare”

- EN 1276:2000 .Securitatea pasivd a suportilor pentry echipament
rutier”

2. Ravizuirea standardelor romane:

- STAS 4032/1-90 ,Lucrdr de drumuri. Terminologie™

- STAS 7348-86 _Lucar de drumuri. Ehivalarea vehiculelor pentru deter-
minarea capacitdtii de circulatie™

- STAS 10795/2-80 .Tehnica troficului sutier. Aparatura pentrd inregistrareq
traficului rutier. Clasificare”

- STAS 662-89 _Lucrar de drumuri. Agregate naturale de balastieid”

-SR 174/1-97 Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase cibn-
arate executate la caid. Conditii tehnice de calitate”
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